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1. Uppdrag

1.1 Allmant

VAP har pa uppdrag av TON ARKITEKTUR genom Elisabet Wastlund utfort en 6versiktlig
geoteknisk undersdkning och utifran resultatet upprattat projekterings PM geoteknik.
Uppdraget omfattar geoteknisk utredning i planskede fér upprattande av detaljplan inom
fastighet Fabrikdren 6,8 och 9 samt del av Bregarden 2:31 i Karlskoga, Karlskoga kommun. |
Figur 1 visas lage for aktuellt planomrade i foérhallande till Karlskoga.
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Figur 1: Oversiktskarta 6ver aktuell fastighet i férhallande till Karlskoga (Lantméteriet 2026-04-02).

12  Objekt

Fastigheterna Fabrikdren 6,8 och 9, som utreds for planlaggning, ar ca 0,8 hektar stort och
ligger inom omradet Ravasen i centrala Karlskoga.

Foreslagen detaljplan omfattar fyra flerbostadshus i 2—3 vaningar utan kallare samt 39 nya
carports. | Figur 2 visas en situationsplan med planerade byggnationer.
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Figur 2: Situationsplan med planerade byggnationer (TON ARKITEKTUR).

2. Andamal

Denna utredning ar i huvudsak en lamplighetsbedémning foér bebyggelse ur ett geotekniskt
perspektiv. Utredningen syftar aven till att ge déversiktliga grundlaggningsrekommendationer.

Rekommendationerna i denna PM ska ses 6ver av sakkunnig om férutsattningar for
projektering férandras.

3. Underlag for Projekterings PM
Foéljande underlag har anvants som underlag i projekteringen:

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR)/Fabrikéren 6,8,9, VAP, dat. 2026-04-09.
e Situationsplan — TON ARKITEKTUR

e IEG_2 2008 R3

e SGI - Vagledning 8, utgava 1.

e |EG_6 2008 R1 - Slanter och bankar
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4. Befintliga forhallanden

4.1  Topografi och ytbeskaffenhet

| dagslaget bestar planomradets sddra delar av parkeringar. Planomradets norra delar bestar
av befintliga byggnader for bland annat bilférsaljning. Alla befintliga byggnader inom
planomradet ska rivas. Hela omradet ar plant med en svag lutning mot séder. Inméatta
marknivaer vid utférda underdkningspunkter varierar mellan +123,6 och +125,3.

Storre hojdskillnader finns angransande mot planomradet. Stérst hojdskillnad finns i
omradets sddra delar dar planomradet angransar mot Drottningvagen som ligger i skarning
mot vast. Hojdskillnaden uppgar som mest till ca 4-5 m. Se kapitel 5 for ytterligare
information kring stabilitet kopplat till slanten mot Drottningvagen.

Se Figur 3 dar réd markering illustrerar detaljplaneomradet.

4.2  Geologiska forhallanden/geotekniska forutsattningar

Jorden inom undersdkta delar i planomradet bestar generellt av cirka 1 m fyllnadsmaterial
bestdende av sand, grus och lera. Fyliningen underlagras av siltig Sand/sandig Silt/sandig
siltig Lera med en maktighet mellan cirka 7 och 10 m. Lerans vattenkvot och konflytgrans har
uppmatts pa lab pa tva i nivaer i en provpunkt. Vattenkvoten varierar mellan 27 och 28 % och
konflytgransen mellan 35 och 38 %. Sanden/silten/leran underlagras av friktionsjord/moran
pa berg.
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Grundvattenobservationer i installerade grundvattenrér indikerar en grundvattenyta mellan 7
och 8 m under markytan (uppmatt niva +116,4 i rér 26V03GV). Grundvattenrér 26V08GV och
26SM6GYV har varit torra vid avlasning. Detta kan bero pa att spetsnivan for réren ligger runt
niva +117.

4.3  Sattningsférhallanden
Forekommande jordar ar delvis sattningskansliga och forstarkningsatgarder kan bli aktuellt
beroende pa markprojektering och lastsituation.

5. Stabilitetsforhallanden

5.1  Geoteknisk kategori och sakerhetsklass
Projektering utfors i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

5.2  Materialparametrar

En sammanstalining av valda varden pa jordparametrar visas i Tabell 1. Dar harledda varden
inte finns att tillga anvands tabellvarden med stdd fran TK Geo. | grovkorniga jordar valjs
kohesionsinterceptet ¢’ till 0. For finkorniga jordar valjs kohesionsinterceptet ¢’ till 10% av
skjuvhallfastheten.

Tabell 1: Materialparametrar fér den generella jordprofilen som anvénds i stabilitetsutredning.

Jordart Inre Skjuvhallfasthet Kohesions- Tunghet 6 GVY/
friktionsvinkel [kPa] intercept ¢’ [kPa] u GVY [kN/m3]
Maktighet [’1
Oklassificerad Fylining ov =230 - - Yvaltk/ Yvaivk' = 20/10
(sand, grus, lera)
Calm
Fyllning for vag dv =40 - - Yvaltk/ Yvaivk' = 20/10
(Drottningvagen)
Okand
Siltig Lerallerig v =32 cuw = 30 kPa cv =3 kPa Yvaltik/d/ Yvaltikia = 18/8
Silt/siltig Sand
7-10m
Friktionsjord ov =237 - - Yvaltkid/ Yvaltikia = 20/10
1-3m
Grundvattenniva | stabilitetsberakningar anvands grundvattenniva +117 vilket motsvarar ca 7 m under

befintlig markyta.
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53 Laster

| berakningar har en utbredd tillskottslast pa 10 kPa, 5 m bakat fran slantkron provats.

5.4  Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberakningar har utférts i GeoStudio 2D Slope/W (Bentley Systems) med
berakningsmetod Morgenstern-Price. Verifiering av stabilitet for oférstarkt mark utférs med
totalsakerhetsmetoden i odranerad- och kombinerad analys (kortvariga- och langvariga
forhallanden). Sakerhetsfaktor Fc=1,7 och Fkomb=1,5 har valts i enlighet med krav for
detaljerad utredning.

Huvuddelen av omradet ar plant vilket innebar att ingen risk for stabilitetsproblematik
foreligger for befintliga férhallanden. Planomradet angréansar mot Drottningvagen som delvis
ligger i skarning. Skarningshdjden okar i sydlig riktning och uppgar som mest till ca 4-5 m
inom omradet med réd markering i Figur 4. Stabilitetsberakningar med forsiktigt valda varden
har utforts i en kritisk sektion mot Drottningvagen dar hojdskillnaden mellan planomradet och
Drottningvagen ar som storst. Erfarenhetsmassigt ar lerans skjuvhallfasthet betydligt hogre
an vad som redovisas i denna PM.

Berakningarna visar att omradet ar stabilt men att ytterligare stabilitetskontroller kravs om till
exempel markhdjning eller andra tillskottslaster ska paforas nara slantkrén inom rétt omrade i
Figur 4. Det finns dock ingen anledning att i nulaget infora sarskilda restriktioner i
detaljplanen. Nar markprojektering ar utford ska vidare kontroll av stabilitetsférhallandena
utforas.

Berakningsresultat enligt tabell 2 och fullstdndiga berakningar i bilaga B.

Figur 4 visar omradet dar héjdskillnaden mellan Drottningvdgen och planomradet &r som stérst.
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Tabell 2: Resultat fran stabilitetsberakningar.

Sektion och attribut Analys Fc/Fkomb Krav Status
Sektion A-A mot Odranerad (Fc) 1,93 21,7 Godkand
Drottningvagen
Sektion A-A mot Kombinerad 1,53 21,5 Godkand
Drottningvagen (Fkomb)

Sektion A-A mot Odranerad (Fc) 1,70 21,7 Godkand

Drottningvagen med

10 kPa last
Sektion A-A mot Kombinerad 1,48 21,5 Godkand
Drottningvagen med (Fkomb)
10 kPa last
6. Erosion

Omradet ar inte erosionskansligt ur en geoteknisk aspekt, det vill sdga kan inte ge upphouv till
Okad ras- eller skredrisk.

7. Oversiktliga grundldggningsrekommendationer

71 Forutsattningar for projektering byggnader

Vid gynnsamma lastférutsattningar kan grundlaggning ske med platta pa mark ovan
sand/silt/torrskorpelera. Detta maste utredas vidare under projekteringsfasen och i nulaget
ska det forutsattas att palning kravs for avsedd bostadsbebyggelse. Palning rekommenderas
ske med spetsbarande palar av stal eller betong som slas eller borras ner till fast moran eller
berg. Pallangder bedéms variera mellan 9 och 13 m. Mindre byggnationer som till exempel
forrad och carports kan grundlaggas med platta/plattor pa mark savida
stabilitetsforhallandena mot Drottningvagen ar tillfredstallande. Detta galler endast de delar
av planerade carports som ligger inom rétt omrade i figur 4.

7.2  Forutsattningar for projektering hardgjorda ytor
Hardgjorda ytor dimensioneras efter materialtyp och tjalfarlighetsklass 5A/4.

7.3  Forutsattningar for projektering VA

Ledningar grundlaggs konventionellt pa ledningsbadd av grus.

8. Slutsats

Ur ett geotekniskt Iamplighetsperspektiv ar omradet stabilt och i dagslaget byggbart.
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9. Nasta skede

For att fa en battre uppfattning 6ver sanden/silten/lerans deformations- och
hallfasthetsegenskaper rekommenderas att CPT-sonderingar utférs inom omradet.

Nar befintliga byggnader ar rivna ska en éversyn goras om fler geotekniska underékningar
bor utforas i laget for de nya byggnaderna. Om befintliga byggnader varit palade ska det
beaktas i projekteringsfasen.

For att fa en battre uppfattning kring grundvattenvariationer inom omradet rekommenderas
att ytterligare avlasningar utfors.

2026-04-09
Adam Bolinder
VAP VA-Projekt AB
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Bil aga B

Activating Moment: 1 234,0154 kN-m Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric | C-Top | C-Rate of | Su-Top | Su-Rate of | ¢'/Su
Resisting Moment: 1 927,3818 kN-m Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface of Change of Change Ratio
Radius: 11,580896 m (kN/m°) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Factor of Safety: 1,56 (kPa) (kPa)
Totalsakerhetsmetoden | | | Friktion Mohr-Coulomb 19 0 37 0 1
. Fylining allman | Mohr-Coulomb 20 0 30 0 1
. Fylining fér vag | Mohr-Coulomb 20 0 40 0 1
. Siltig Lera/lerig | Combined, S=f(depth) 18 32 1 3 0 30 0 0,1
Silt/siltig Sand
Komb
156 10 KN/m3
125 — 125
124 — 124
123 — 123
122 — 122
121 — 121
120 — 120
19— 19
é 118 |— 118 é
g 117 — 17 o
> >
= 116 — 116 =
115 — 115
114 — 114
13 — 2 4 6 8 10 12 113
112 — Friktion o 112
111 | 102‘03‘04‘05‘;/2 111
110 — +11 0.20m + 114 110
109 | SEKTION. A—A | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 109
23 =21 M9 -9 7 5 3 1 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
Avstand
Created By: Adam Bolinder Sektion A-A Komb med last fran tex carports
Last Edited By: Adam B‘?“”der Totalstabilitet Sektion A-A mot Drottningvagen.gsz
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2026-04-09 Date: 2026-04-09 SCALE: 1:200
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Bil aga B

Activating Moment: 782,65222 kN-m
Resisting Moment: 1 259,8669 kN-m

Radius: 9,8405437 m
Factor of Safety: 1,61
Totalsakerhetsmetoden

Niva (m)

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric | C-Top | C-Rate of | Su-Top | Su-Rate of | ¢'/Su
Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
| | | Friktion Mohr-Coulomb 19 0 37 0 1
. Fylining allman | Mohr-Coulomb 20 0 30 0 1
. Fylining fér vag | Mohr-Coulomb 20 0 40 0 1
. Siltig Lera/lerig | Combined, S=f(depth) 18 32 1 3 0 30 0 0,1
Silt/siltig Sand
Komb
1.61
125 — 170 e 6401 15125
124 | _ Slb +123.6 124
123 — 123
122 — 122
121 — 121
120 (— 120
119 (— 19
118 — 18 &
117 — 17 o
2
116 (— 16 >
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Created By: Adam Bolinder Sektion A-A Komb Totalstabilitef
Last Edited By: Adam B‘?“”der Totalstabilitet Sektion A-A mot Drottningvagen.gsz
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2026-04-09 Date: 2026-04-09 SCALE: 1:200
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Bil aga B

Activating Moment: 3 163,4742 KN-m
Resisting Moment: 5 393,0146 kN-m
Radius: 11,091872 m
Factor of Safety: 1,70
Totalsdkerhetsmetoden

Niva (m)

125
124
123
122
121
120
119
118
117
116
115
114
113
112
111
110
109

Color

Name

Slope Stability
Material Model

Unit
Weight
(kN/m?)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Phi-B
)

Piezometric
Surface

Undrained
Shear
Strength
(kPa)

Friktion

Mohr-Coulomb

19

37

Fylining allman
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Fylining for vag
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/|

Siltig Lera/lerig
Silt/siltig Sand
Odran

Undrained (Phi=0)
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Bil aga B

Activating Moment: 2 382,5632 kN-m
Resisting Moment: 4 601,6874 kN-m

Radius: 9,9778553 m
Factor of Safety: 1,93

Totalsdkerhetsmetoden
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116
115
114
113
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110
109

Niva (m)

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric | Undrained
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface Shear
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Strength
(kPa)
| | | Friktion Mohr-Coulomb 19 0 37 0 1
. Fylining allman | Mohr-Coulomb 20 0 30 0 1
. Fylining fér vag | Mohr-Coulomb 20 0 40 0 1
D Siltig Lera/lerig | Undrained (Phi=0) | 18 1 30
Silt/siltig Sand
Odran
1,93
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