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SAMMANFATTNING

Karlskoga kommun planerar att, i 6stra delen av Karlskoga vid Léjan, bygga nya bostader
bestdende av bland annat flerbostadshus, tillhérande parkeringar och dylikt.
Utredningsomradet som ska exploateras &r ca 1 ha och &r framst sluttande naturmark som
ar grasbeklatt. Det finns ndgra enstaka trad och mindre buskage. Inom utredningsomradet
finns aven en forskola som planeras att rivas vid exploateringen.

Det finns befintliga diken och trummor utanfér utredningsomradet som idag omhé&ndertar
och avleder naturligt ytavrinnande dagvatten. Nordvéast i utredningsomradet ar det en
I&gpunkt dér vatten fran sluttande naturmark ansamlas. Ostra delen av utredningsomradet
lutar 8t sydost och vatten rinner till ett dike i soder.

Den planerade exploateringen innebér att ytor hardgérs vilket paverkar flédesbilden- och
féroreningsbilden. Dagvattenfrdgan har utretts fér att bedéma hur férandringen paverkar
omradet och mottagande recipient.

Sammanfattningsvis har utredningen kommit fram till att dagvattenfrdgan enklast l6sas
med LOD (lokalt omh&ndertagande av dagvatten) for fordréjning av dagvatten. De 3tgérder
som foreslds &r diken i kombination med infiltrationsamagasin, ett perkolationsmagasin som
det egentligen heter. I denna rapport kallas perkolationsmagasin for infiltrationsmagasin for
att anvanda vanligare terminologi. Diken har funktionen att férdréja samt minska
vattenhastigheten. Infiltrationsmagasinet fordrdjer och renar dagvatten forutsatt att jorden
lampar sig bra for infiltration. Baserat pd utférda undersékningar och provtagningar s
beddms infiltrationen vara lamplig, men detta behdver utredas narmare i
detaljprojekteringen.

Tillsammans transporterar, fordrdjer och renar dessa |8sningar dagvatten fran
utredningsomradet. Utgdende fléde efter planerad bebyggelse 6kar inte jamfort med
utgdende flode fore exploatering.

Karlskoga kommun copyright© AFRY
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INLEDNING

Bakgrund

Karlskoga kommun planerar att, i 6stra delen av Karlskoga vid Léjan, bygga nya bostader
bestdende av bland annat flerbostadshus, tillhérande parkeringar och dylikt.
Utredningsomrddet som ska exploateras &r ca 1 ha och &r framst sluttande naturmark som
ar grasbeklatt. Det finns nagra enstaka tréd och mindre buskage. Inom utredningsomradet
finns dven en forskola som planeras att rivas vid exploateringen.

Den planerade exploateringen innebér att ytor hardgérs och markanvandningen féréndras,
vilket paverkar flédes- och féroreningsbilden. Fér att bedéma hur omradet pdverkas av
férandringen har den héar utredningen tittat pd dagvattenfrdgan och gett férslag pa
dagvattenldsning inom omradet. Oversiktsbild éver utredningsomradet illustreras i Figur 1.

MUCKELN

Figur 1. Oversiktskarta éver utredningsomr8det markerat i rétt.

Karlskoga kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning for Léjan
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Syfte

I samband med Karlskoga kommuns detaljplanearbete har behov av dagvattenutredning
uppstatt. AFRY i Umed har i uppdrag att utféra utredningen i syfte att klarldgga hur
dagvattnet frdn planerade ytor kan fordréjas, eventuellt renas och sedan avledas fran
omradet. Detaljplanen syftar till att anldgga nya bostdder i omradet. Karlskoga kommun var
&ven intresserade av att f& kainnedom om behov av atgérder utanfér planomradet.

Avgransningar
Dagvattenutredningen har baserats pa8 underlag som har tillhandah&llits av Karlskoga
kommun. Féroreningsberakningar ingdr inte i den har dagvattenutredningen.

RIKTLINJER OCH KRAV FOR DAGVATTENHANTERING

Karlskoga kommun saknar i dagsldget ndgon uttalad dagvattenpolicy eller liknande
strategiskt dokument. Dagvattenutredningen férhaller sig darfor till Svenskt Vattens
Publikationer samt dagvattenpolicier och dagvattenstrategier for orter med liknande
férhallanden.

Svenskt Vattens publikationer

Berékningar och férslag utfors i linje med riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikationer.

Svenskt Vatten - P110

Publikationen beskriver funktionskrav, dimensionering och utformning av allméanna
avloppssystem. Publikationen inneh3ller &ven anvisningar fér en klimatsaker planering av
dagvattenhanteringen.

Svenskt vatten - P105

Publikationen ger rad vid planering och utformning av hallbara dag- och
dranvattenlésningar.

Svenskt vatten - P46

Publikationen ger rdd och anvisningar fér LOD och som del i det rad och anvisningar for
dimensionering och utformning av perkolationsmagasin. P46 har enligt Svenskt Vatten
ersatts av P105 och darmed utgdtt - men eftersom P105 saknar innehall om dimensionering
av perkolationsmagasin anvands P46 i denna dagvattenutredning.

Karlskoga kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning for Léjan
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Vattenfoérvaltning

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
genom vattenforvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med hjélp av s8 kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status eller potential
innan ar 2015 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den ska istéllet
forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sd kallade Weserdomen har kraven skérpts.
Vattenkvaliteten far inte férsdmras samt att normerna gallande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvénds for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras.

Karlskoga kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning for Léjan
25/05/2023, Granskningshandling
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BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger i dstra delen av Karlskoga, norr om sjon Méckeln. Séder om
utredningsomradet och norr om Méckeln gdr en jarnvag samt en gdngcykelvag. Omradet
bestar framst av sluttande naturmark som &r grésbeklatt. Det finns n8gra enstaka trad och
mindre buskage.

Omrédet omfattar ca 1 ha och illustreras i Figur 2 nedan.

Figur 2. Utredningsomr8det markerat i rétt. © Lantmd&teriet

Karlskoga kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning for Léjan
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Topografi

Figur 3 visar en hojdkarta 6ver befintlig siutation. Nordvést i utredningsomradet &r det en
I&gpunkt dér vatten fran sluttande naturmark ansamlas. Ostra delen av utredningsomradet
lutar 8t sydost och vatten rinner till sédra diket.
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Figur 3.Topografin i omr8det dar utredningsomr8det &r markerat i rétt. L§gpunkt &r markerat i
gult samt sédra diket i bl§tt. © SGU

Karlskoga kommun
Dagvattenutredning for Léjan
25/05/2023, Granskningshandling
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Geologi

P& uppdrag av Karlskoga kommun har AFRY utfért en geoteknisk undersékning inom L&jan
5 och del av Brickegarden 6:1, Karlskoga och redovisas i separat handling "796610_MUR
Geoteknik” samt "796610_PM Geoteknik”.

Enligt utférda sonderingar utgors jordlagren, frdn markytan, av mellan 0,1 och 0,2 meter
mullhaltig grusig sand/sandig grus med inslag av lera. Under det ytliga mullagret finns
sandig grus/grusig sand till mer &n 32 meters djup (beraknat frén slédntkron vid
taktslanter). Enligt utférda hejar- och viktsonderingar utgérs friktionsjorden mellan nivan
+108 och +95 (ca 13 meter) av fastlagrad sandig grus som darunder 6vergar i en
medelfast till fast grusig sand till ca +82 dar fastlagrad friktionsjord, troligen grus tar vid.
Inga sakra bergstopp har konstaterats i samband med undersékningarna

Utdrag ur SGU:s kartunderlag visar att planomradet markerat i rétt bestar till stérsta del av
isdlvssediment och dven lite lera-silt, se Figur 4 nedan.

'

| \
I
Figur 4. SGU:s jordartskarta dér utredningsomr8det &r markerat i rétt. Grént= isédlvssediment och
gult= lera-silt. © SGU

Karlskoga kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning for Léjan
25/05/2023, Granskningshandling



RAPPORT - Dagvattenutredning for Léjan
/x F R Y Sida 11/35

AF POYRY

Utdrag ur SGU:s Jorddjupskarta visar uppskattad djup till berg, se Figur 5.

Uppskattat|djup till berg
(m)

>50
30-50
20-30

«  Uppmatt djup

Figur 5. SGU:s jorddjupskarta dér utredningsomr8det &r markerat i rétt. Figuren visar att
uppskattat djup till berg dr cirka 20-30 m. © SGU

Karlskoga kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning for L&jan
25/05/2023, Granskningshandling
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Grundvatten

Enligt "796610_PM Geoteknik” har grundvattenmétningar i installerade grundvattenror
nedanfor slanterna visat en medelgrundvattennivd pa ca +89,4. I till exempel 9705GW har
en grundvattenniva pa +89,25 (ca 2,21 m under markytan) uppmatts och i 21A03GW har
en grundvattennivan uppmaétts till +89,45 (ca 2,08 m under markytan). De grundvattenrér
som installerats i 6vre delen av slénterna har generellt varit torra, men en grundvattenniva
pa +106,5 (ca 5,85 meter under markytan) har uppmétts i 21A07GW i samband med
installation. Vid undersékningstillfillet 21-03-01 uppmaéttes vattennivdn i Méckeln till
+89,07.

Grundvattennivder och Méckelns vattenniva varierar troligen med 8rstid och nederbérd.
Grundvattenrdr redovisas i Figur 6.
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Figur 6. Grundvattenrér i omr8det.
Karlskoga kommun copyright© AFRY
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Grundvattenmagasin

Enligt SGU:s grundvattenmagasinskarta finns ett mindre grundvattenmagasin inom
utredningsomradet, se Figur 7. Daremot finns det ingen grundvattenférekomst inom
utredningsomradet enligt VISS (VattenInformationsSystem Sverige). VISS &r en databas
som har utvecklats av vatten-myndigheterna, lansstyrelserna och Havs och
vattenmyndigheten. Ett grundvattenmagasin av stor betydelse skulle rimligtvis vara listad i
VISS.

Grundvattenmagasinet var tidigare okdnt for kommunen och det anvands inte for
vattenfdrsorijning.

Utredningsomradet ligger i grundvattenmagasinets sddra ytterkant. En befintlig jarnvig
stracker sig ldngs med den sbédra delen av magasinet, dven en stérre europavag, E18,
stracker sig 6ver omradet.

Den planerade bebyggelsen, se avsnitt ” Planerad bebyggelse”, innefattar bland annat fler
gator men ingen betydande trafikméngd. Féreslagna dtgarder fér att omhanderta
dagvattnet bade férdréjer och renar dagvattnet innan det eventuellt ndr
grundvattenmagasinet. Eventuella féroreningar vid infiltration bedéms inte ge ndgon
betydande paverkan i relation till vad detta mindre grundvattenmagasin &r exponerat fér
idag. Grundvattenmagasinet bedéms darav inte heller vara ett hinder for den nya
bebyggelsen och den féreslagna dagvattenldsningen enligt avsnitt “Overgripande
systemlésning”.

232000169

Karlskoga

Sad0

Figur 7. SGU:s grundvattenmagasinskarta dér det mindre grundvattenmagasinet dr markerat i
cyan, ungeférligt utredningsomr8de i rétt och ett stérre grundvattenmagasin i bltt. ©SGU

Karlskoga kommun copyright© AFRY
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Befintligt omhandertagande av dagvatten

Utredningsomradet &r delvis ett oexploaterat omrade. Det finns en befintlig forskola som
planeras att rivas i samband med exploateringen. Det finns aven ett befintligt ledningsnat,
se Figur 8 nedan.

T S

g
O

Figur 8. Befintligt ledningsnét, utredningsomrdet markerad i réd streckad linje.
Bl§=vattenledning, réd=spillvattenledning, grén=dagvattenledning, orange=telekabel, gul=
kombinerad ledning och cyan=okénd ledning.

Ytavrinnande dagvatten, som exempelvis kan uppstd vid sndsmaéltning eller stérre
regntillfillen avleds idag enligt Figur 9. Utredningsomradet bestdr av tvd avrinningsomraden
baserat pa hur vattnet avleds idag. Ytavrinningen frdn avrinningsomrade AO1A samlas i
I&gpunkten inom omradet och rinner inte vidare ytledes utan antas infiltrera. Ytavrinningen

i avrinningsomrade AO2 rinner via naturliga avrinningsvégar till ett dike sydost i omradet.
Enligt underlag har diket inget utlopp vilket gor att det blir vattenfyllt. Vid ett tillrackligt
stort flode sd dversvdmmas gang- och cykelviagen séder om diket. Omréde AO1B ligger
utanfér utredningsomradet men ytavrinningen leds via den sluttande marken till omrade
AO1A och behodver darfér tas med i berakningar.

Karlskoga kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning for Léjan
25/05/2023, Granskningshandling
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Befintliga trummor, dagvattenrdr och brunnar

RAPPORT - Dagvattenutredning for Léjan

Befintliga trummor, dagvattenrdr och brunnar redovisas i Figur 9 och Tabell 1. Flodet frén
den sluttande marken i avrinningsomradde AO1B fangas delvis upp i en befintlig
dagvattenbrunn och leds sedan ut via tva dagvattenror till gropar utan utlopp dér vatten
samlas och antas infiltrera. Bortledning av dagvatten fr@n jarnvagen och vidare till
recipienten Mockeln sker genom befintlig JVG-trumma i sdder. Befintlig JVG-trumma ligger

hogt och ar igenvaxt och antas ha begrédnsad funktion.

Enligt inmatningar finns tva vagtrummor i 6st, markerat i rott, som leder vidare vatten i
jarnvéagsdikena. Utifr8n underlag fran inmatningar &r dessa tva vagtrummor igenvuxna och
antas ej vara i kontinuerlig drift pa grund av att de &r igenvéxta.

UTLOPP RECIPIENT
MOCKELN

5.BEFINTLIG TRUMMA
EJ | DRIFT

6.BEFINTLIG TRUMMA .
EJ | DRIFT

-
-

Figur 9. Befintliga trummor, dagvattenrdr och brunnar redovisas i cyan. Befintlig trumma ej i drift

redovisas i rétt samt flédespil i vitt.

Tabell 1. Befintliga trummor.

Sida 15/35

Befintlighet Dimension | Lutning Material Bedomd kapacitet
(mm) (%) (1/s)

1.Befintligt dagvattenror 200 Okand PP/PE Okand

2.Befintlig dagvattenbrunn | 400 - Okand Okand

3.Befintligt dagvattenroér 200 Okand PP/PE Okand

4. Befintlig JVG-trumma 400 5 PP/PE 362

5. Befintlig trumma ej i Okand 0,3 Betong Igenvuxen

drift

6. Befintlig trumma ej i Okand 1,3 Betong Igenvuxen

drift

Karlskoga kommun
Dagvattenutredning for Léjan
25/05/2023, Granskningshandling

copyright© AFRY



RAPPORT - Dagvattenutredning for Léjan
/N F R Y Sida 16/35

AF POYRY

Recipient och miljékvalitetsnormer

Recipienten Mdéckeln
Recipient for planomradet &r vattenférekomsten Méckeln. Sjon ar 18 km2 och ligger séder

om utredningsomradet. Méckeln redovisas i Figur 10 nedan.
JI Y o s . N7 N
& /1’ i W h ¥
\ ‘\X / | - _// 7.
AN 327, Otterback - - |
\ {7/
£ 4
.
40

1ro

Figur 10. Recipienten Méckeln markerat i bI§tt samt ungeférligt utredningsomréde i férh8llande
till sjon markerat i rott.

Karlskoga kommun copyright© AFRY
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Status och miljokvalitetsnormer i Méckeln

Mockeln ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt Tabell 2.
Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2019 i tredje
forvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 2 Statusklassificering av recipienten Méckeln. ©VISS

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Maockeln - i i ..
SE657087-142355 Mattlig ekologisk  God ekologisk status .Uppnar ej god . God
status 2027 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

Den ekologiska statusen har bedémts till mattlig med 13g tillforlitlighet. Klassningen beror
pa att vattenférekomsten &r hydromorfologiskt paverkad, vilket har lett till &ndrade
livsbetingelser for vattenlevande organismer. Bland annat har vandringshinder en
betydande pdverkan pa fisksamhéllet dd fiskar hindras att vandra frén Vanern till Mockeln.

Den kemiska statusen uppnar ej god med tillférlitlighet medel. Detta p& grund av att halter
av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten.
Gransvarden for kvicksilver och PBDE o6verskrivs i alla Sveriges vattenférekomster. Darfor
har undantag satts fér kvicksilver och PBDE i form av mindre stranga krav da det bedémts
omdjligt att sénka halterna. Dock far halterna fr@n 2015 av kvicksilver och PBDE inte 6ka.
Bortsett fr&n dessa tvd amnen uppnds god kemisk status i recipienten.

Grundvattenférekomst
Enligt VISS finns inga grundvattenférekomster identifierade inom utredningsomradet.

Markavvattningsforetag/Dikningsforetag

Inga markavvattningsféretag eller dikningsféretag ar identifierade.
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FRAMTIDA FORHALLANDEN

Planerad bebyggelse

Inom utredningsomradet planeras for bostadsbebyggelse, vilket innebér att andelen gata
och byggnader O0kar jamfort med befintlig situation. Bostader, komplementbyggnader,
asfalterade ytor och eventuella uteplatser som planeras att byggas illustreras i Figur 11.

Placeringarna av ytor enligt figur 11 ar framtagen som underlag som rimligt scenario for
denna dagvattenutredning. Utformningen av detaljplanen kan skilja sig enligt uppgifter fran

Karlskoga kommun.
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Figur 11. Planerad bebyggelse.
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Markanvandning

I och med en exploatering av Léjan kommer ytor att hardgoras vilket paverkar dagvattnets
kvantitet och kvalitet. Utifrdn den naturliga avrinningen, baserat pa befintlig topografi, har
omradet delats in i tre avrinningsomraden (AO1A, AO1B och AO2), se Figur 12. Dessa
avrinningsomraden har sedan anvénts som grund for berdkningar av fléden.

Tabell 3 beskriver nuvarande markanvandning och Tabell 4 beskriver planerad
markanvandning. De separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras
reducerade yta ger en grund for att kunna jamféra fléden for befintlig situation och efter
exploatering. Avrinningskoefficienter har valts utifr@n Svenskt Vatten P110 (2016).

Avrinningskoefficienten (@) &r en kvot mellan 0 och 1,0 dar O representerar att 0 % av ett
givet omradets nederbérd vid ett givet scenario nar berakningspunkt medan 1,0
representerar att 100 % av ett givet omradets nederbérd vid ett givet scenario ndr
berakningspunkt. Avrinningskoefficienten &r teoretisk och ej exakt eftersom manga
variabler spelar in. Tva identiska regn vid olika regntillfillen kan erhalla olika
avrinningskoefficienter (% av regn som nar berdkningspunkt) beroende pa férutsattningar
for infiltration, transpiration, avrinning med flera. Avrinningskoefficienterna ar tagna frén
Svenskt Vatten och hdnsyn har tagits till omradets lutning i justering av koefficienterna i
syfte att erhalla en s3 verklig matematisk berdkningsmodell som méjligt.
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Tabell 3 Nuvarande markanvéndning - Férdelning av markanvdndningstyper som grund for
flodesberdkningar.

Markanvandning Avrinnings Area for respektive markanvéndoning och totalt inom

= varje avrinningsomrade (ha)

koefficient

[0) AO1A AO1B AO2 Totalt
Naturmark 0,10 0,49 0,32 0,81
Naturmark, brant 0,20 0,45 0,45
Tak 0,90 0,03 0,03
Gata 0,80 0,10 0,10
Total area 0,49 0,45 0,45 1,39
Reducerad dim. 0,05 0,09 0,14 0,28
area

Tabell 4 Planerad markanvdndning - Férdelning av markanvdndningstyper som grund fér
flodesberdkningar.

Markanvandning Avrinnings Area for respektive markanvandning och totalt inom

- varje avrinningsomrade (ha)

koefficient

(] AO1A AO1B AO2 Totalt
Naturmark 0,10 0,14 0,18 0,42
Naturmark, brant 0,20 0,45 0,65
Gata, asfalt 0,80 0,10 0,13 0,23
Tak 0,10 0,08 0,18
Uteplats 0,10 0,11 0,21
Total area 0,44 0,45 0,50 1,39
Reducerad dim. 0,27 0,09 0,30 0,66
area
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FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Flédesberakningar

Avrinningen fore och efter planerad bebyggelse har berdknats enligt rekommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Dimensionerande fléden har berdknats med
rationella metoden baserat pad reducerade ytor enligt Tabell 3 och 4. Regnintensiteter med
valda 8terkomsttider pa 10, 50 och 100 &r redovisas men aterkomsttiden 10 ar &r
dimensionerande fér denna typ av omrade. Ett klimatkompenserat 100 ars regn beraknas
for att sikerstélla att omradet kan omhéanderta genererad volym utan betydande skador
som foljd och aterkomsttiden 50 &r &r dimensionerande for de flesta vagtrummor. Padgdende
klimatférandringar innebar en framtid med intensivare regn och risk fér hégre vattennivaer.
For att dagvattensystem ska vara ratt dimensionerade dven i framtiden gérs en s3 kallad
klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande regnintensiteter med en faktor som
ar stérre an 1. I den har utredningen anvénds ett pdslag med en klimatfaktor 1,25 vilket
medfor en kapacitetsékning med 25 %. Dagvattenfloden har berdknats utan klimatfaktor
for befintlig markanvandning. Fldde efter exploatering fér avrinningsomrdde A01B har inte
berdknats med klimatfaktor pd grund av att det ligger utanfér utredningsomradet och det
sker ingen férandring mot befintlig markanvandning.

Rinntid

I rationella metoden antas ett regns varaktighet vara densamma som omradets rinntid for
att f en realistisk dimensionering. Med rinntid menas den dimensionerande tiden (ofta den
langsta) det tar for en “regndroppe” att rinna genom omradet till utslappspunkt.

Rinntiden berdknas genom att dividera den léangsta rinnstrackan med uppskattad
vattenhastighet baserat p8 ytornas beskaffenhet. Rinnhastigheten for vatten éver
naturmark bedéms i regel till ca 0,1 m/s och i diken ca 0,5 m/s. I detta fall ar
rinnhastigheten fér naturmark antagen som 0,2 m/s for omrdde A01B och AO2 p3 grund av
markens branta lutning. I diken med dammen ar realistisk rinntid lagre an 0,5m/s,
dtminstone vid I8ga fldden och diket inte &r fullt.

Rinnstrackan for befintlig situation redovisas i Figur 12 och rinnstrackan for féreslagen
exploatering i Figur 13. Indata fér berakningar av dimensionerande fléden redovisas i Tabell
5.
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Figur 12. L&ngsta rinnstréckan fér respektive befintligt avrinningsomride till anslutningspunkt
illustreras av svart linje.
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Figur 13. Lédngsta rinnstrécka fér respektive avrinningsomr8de efter exploatering till
anslutningspunkt illustreras av svart linje.
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De berdknade varaktigheterna d@r under 10 min, praxis enligt Svenskt Vatten P110 ar att
inte rékna pa lagre varaktighet &n 10 min och déarav anvands en varaktighet pd 10 min for
berdkningar i denna utredning.

For indata for berakningar av dimensionerande fléden, se Tabell 5.

Tabell 5. Indata fér berdkningar av dimensionerande fléden.

Parameter ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Rterkomsttid 10 &r 50 &r 100 &r
Fére bebyggelse AO1A. | 10 min 10 min 10 min
Varaktighet och 228 /s 388 I/s,ha 488 I/s,ha
regnintensitet.

Fére bebyggelse 10 min 10 min 10 min
AO1B.Varaktighet och | 228 |/s,ha 388 I/s,ha 488 I/s,ha
regnintensitet.

Fére bebyggelse AO2. | 10 min 10 min 10 min
Varaktighet och 228 I/s,ha 388 I/s,ha 488 I/s,ha
regnintensitet.

Efter bebyggelse AO1A. | 10 min 10 min 10 min
Varaktighet och 228 I/s,ha 388 I/s,ha 488 I/s,ha
regnintensitet.

Efter bebyggelse 10 min 10 min 10 min
AO1B.Varaktighet och | 228 |/s,ha 388 I/s,ha 488 I/s,ha
regnintensitet.

Efter bebyggelse AO2. | 10 min 10 min 10 min
Varaktighet och 228 1/s,ha 388 I/s,ha 488 I/s,ha

regnintensitet.

Klimatfaktor (kf), 1,25 1,25 1,25
framtida fléden

Vid en jamférelse mellan dimensionerande flode fore och efter planerad bebyggelse kan det
konstateras att det dimensionerande flédet for AO1A dkar efter bebyggelse med ca 66 I/s for
ett 10-3rsregn respektive med 55 I/s for AO2, for ett 10-3rsregn. Flodet fér AO1B férdandras
inte efter bebyggelse dd inga 3tgarder sker inom det avrinningsomrdde eftersom det ligger
utanfér utredningsomradet, se Tabell 6.
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Tabell 6 Berédknade dimensionerande dagvattenfléden fér nuvarande och planerad bebyggelse fér
regn med 8terkomsttider p8 10 och 100 8r och klimatfaktor 1,25. Befintliga dagvattenfléden samt
AOQ1B efter bebyggelse ér ej berédknade med klimatfaktor.

Dimensionerade flode fore Dimensionerade fléde efter Okat flode
bebyggelse (I/s) bebyggelse utan fordréjning efter

(I/s) bebyggelse
UB)

Aterkomsttid | AO1A | AO1B | AO2 Totalt AO1A | AO1B | AO2 | Totalt
10 &r 11 21 31 63 77 21 86 184 121
50 &r 19 35 53 107 130 35 146 311 204
100 &r 24 44 67 135 164 44 183 391 256

Férdréjningsbehov

For berdkningarna gors antagandet att avrinningen fran omradet vid planerad bebyggelse
inte ska 6verskrida dagens avrinning. I dagvattenutredningen har antagandet gjorts att ett
10-8rsregn &r lamplig dimensionerande aterkomsttid for infiltrationsmagasinet. For att
flodet fran omradet vid ett 10-8rsregn inte ska 6ka jamfért med flodet idag krévs en
utjamningskapacitet pd ca 78 m3 fordelat pd 45 respektive 33 m3 for de olika delomrddena
se Tabell 7.

Tabell 7 Erforderlig férdréjningsvolym vid 10-8rsregn (m?>).

Erforderlig fordrojningsvolym

10-8rsregn (m3)

AO1 + AO1B 45
AO2 33
Totalt 78
Karlskoga kommun copyright© AFRY
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Féroreningsberakningar
Féroreningsberakningar ar ej utférda eftersom dessa ej ar bestallda av Karlskoga kommun.

Overgripande systemldsning

Foreslagen systemldsning har baserats pa i dagsléaget tillgédnglig information om planerad
utformning, riktlinjer och krav samt lokala férutsattningar for férdréjning av dagvatten. Da
planerad utformning inte &r helt faststalld &nnu maste den féreslagna I6sningen samt
lokalisering ses som ett principforslag. Exakt utformning, placering och dimensionering av
systemkomponenter gérs i ett senare skede vid detaljprojektering. Aven indata sd som
jordars vattengenomslapplighet bér undersdkas narmare for att fa en tillforlitligare
beddmning av infiltrationskapaciteten.

Generellt féreslds LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) for férdréjning och
infiltration av dagvatten, i form av diken som leder vattnet till ett kombinerat
férdréjningsmagasin och perkolationsmagasin (infiltrationsmagasin). Fér att erhalla en
robusthet rekommenderas att infiltrationsmagasinet ges dversvamningsskydd i form av ett
utlopp som braddar vattnet genom JVG-trumman.

Fér AO1A avleds dagvatten via diken. Det krédvs att ett mindre grénomrade planeras mellan
byggnad och uteplats for att ett dike ska kunna anlaggas, se Figur 13. Vattnet leds sedan
vidare till ett infiltrationsmagasin som foérdrdjer och infiltrerar dagvatten. D& vattnet
infiltreras bedéms &ven generell rening av dagvatten ske. En mindre GC-trumma frén
infiltrationsmagasinet bér anldggas under GC-vég sd att den avbérdar vatten férst nar
infiltrationsmagasinet ar fullt och “svammar éver”. Vidare utredning kravs for att sdkerstalla
att flode och hastighet inte 6kar till befintlig JVG-trumma.

Omrade AO1B ingdr inte i utredningsomrddet men eftersom dagvatten fran det omrddet
rinner till 13gpunkten i avrinningsomrade AO1A har hansyn tagits till detta i
flodesberdkningar och dimensionering. Dagvatten fran AO1B féreslds samlas upp i ett
avgransande dike som sedan ansluts till ett grasdike som i sin tur leder vidare dagvattnet
till omrade AO1A.

Fér AO2 avleds och fordrdjs dagvatten i form av diken med férdréjningsvolym innan
avledning sker ut frdn planomradet med total volym pa 33 m3. Dike med bottenbredd 0,6 m
och slantvinkel 1:2 samt héjd 0,4 m ger tillracklig férdréjningsvolym om diket ar 60 meter
I&ngt. Det ryms fran omradets sydéstra del och ldngs GC-védg. Ny trumma anldggs under
vég for att leda vidare dagvattnet i dike till befintlig trumma. Enligt underlag ar dessa tva
befintliga trummor igenvuxna och ej i drift. Skick/funktion pa dessa behdver utredas
narmare och generellt rekommenderas att dessa rensas eller byts ut till nya trummor.
Sydost i omrade AO2 finns ett vattenfyllt dike som inte har ndgot utlopp, darav orsaken till
att omradet vid stérre regn blir vattenfyllt samt versvammas. Foreslagen 16sning gér att
detta undviks och vattnet kan ledas bort pa béttre satt.

Hojdsattning av planerad mark behdver goras s att inga instdangda omraden skapas samt
att vatten vid skyfall effektivt avleds fr&n byggnader/konstruktioner till diken, végar och
ovriga ytor.

Féreslagen dagvattenlésning redovisas i Figur 14.
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Figur 14. Skiss med féreslagen dagvattenlésning. Férslaget ovan &r en principiell I6sning och ar
inte fastslagen férutom andelar yta. Dimensioneringen baseras p8 detta principiella férslag.

Eftersom infiltrationskapaciteten i omradet &r god &r detta en rimlig férklaring till de
igenvuxna trummorna. Alltsd att vattnet infiltreras i omradet i befintlig situation fér normala
regn.
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Alternativ dagvattenhantering

Det primara forslaget ar att hantera allt dagvatten lokalt och att anldgga en mindre,
héjdsatt, GC-trumma under GC-védg héjdsatt sd att den avbérdar vatten forst nar
infiltrationsmagasinet ar fullt. Sekundar 16sning ar att slappa ut dagvatten genom ny JVG-
trumma samt med fordréjning i forma av diken och eller 6ppet magasin. Detta skulle
innebéra att mer utredning krévs om hur stort fléde som &r tillatet att slappa ut till Méckeln.
Det skulle dven kravas mer samordning med Trafikverket. Kommunen skulle behéva bli
ledningsagare av den nya trumman samt ta dver férvaltning, underhll och drift fér
trumman inklusive mark vid in-och utlopp. Eftersom trumman &r i jarnvagsmark kan det bli
problem nar kommunen vill betréda spar vid exempelvis underhdll eftersom det kan krava
tillstand.

Att férstarka den befintliga trummans kapacitet och 6ka fléden jamfort med befintlig
situation innebar ocksd att mer undersékning behéver utféras for att sikerstélla att
recipient inte pdverkas negativt vid eventuellt ékat flode.

Dagvatten kan hanteras p& manga olika sitt och den systemldsning som presenteras ovan
ar ett alternativ. Alternativ dagvattenhantering till den féreslagna systemldsningen kan
Overvagas i framtiden nar planerad bebyggelse ar mer faststallt. Till exempel kan framtida
fastighetsagare minska uppkomsten av dagvatten genom att hantera dagvattnet inom sin
egen fastighet med lokal infiltration eller lokal férdréjning.
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RESULTAT AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Flédesberakningar

Foreslagna tgarder i den dvergripande systemldsningen for dagvattenhanteringen
dimensioneras for fordréjning av ett dimensionerande regn utifr&n antagandet att
avrinningen fran planomradet vid planerad bebyggelse inte ska dverskrida dagens
avrinning.

Den erforderliga fordrojningsvolymen for att behdlla vattenbalansen inom AO1A, AO1B och
AO2 presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Erforderlig férdréjningsvolym fér respektive avrinningsomr8de.

Omrade Erforderlig Tillganglig fordréjningsvolym
fordréjningsvolym i foreslagna I6sningar (m3)
10-arsregn (m3) enligt bedémning

AO1A+AO1B 45 45

AO2 33 33

Totalt 78 78

For omrédde AO1A féreslds en kombination av diken ihop med ett infiltrationsmagasin i form
av ett perkolationsmagasin. Perkolationsmagasinet har dimensionerats for att klara av
fordrojningsvolymen for AO1A+AO1B och redovisas i Tabell 9.

For AO2 foreslds diken med fordréjningsvolym med total volym p& 33 m3. Exempel pa dike
med férdréjningsvolym 33 m? redovisas i Figur 15.

Férklaringar:

Avtappning min innebar tiden det tar for att infiltration ska ske.

Litet k "k” ar en faktor som tar héjd for att i framtiden kan infiltrationskapaciteten minska
som féljd av exempelvis igensattning av sedimentation.

Stort K "K” @r jordens permeabilitet.

Phi @r avrinningskoefficient.

Area &r area. SF ar sakerhetsfaktor.

Q ut ar fléde ut baserat pd avtappningshastighet.

A-mag &r dimensionerande sidoarea p& perkolationsmagasin.

V ar dimensionerande volym fér fordréjningsmagasin.
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Tabell 9.Dimensionering av perkolationsmagasin vid férdréjning av dimensionerande 10-8rsregn
och 10 min varaktighet.

Perkolationsmagasin —‘

Avtappning (min) 55
k 0,5
K 0,001
Phi 0,4
Area (ha) 0,89
SF 1,25
Q ut (I/s) 14,76
A-mag (m? 59
V (m3) 66,1

Resultatet av dimensioneringen &r A-mag= 59 m2samt V=66 m?3. Forslagsvis anldggs ett
magasin med bredd= 12 m, langd=10 m samt héjd=1,4 m.

Dimensionerande varden &r A-mag 59 m?samt V 66 m3. Hur Karlskoga Kommun eller
exploatdr véljer att konstruera perkolationsmagasin &r inget som kravstalls sd lange
dimensionerande varden och o6vriga krav uppfylls.

Hojdsattning av planerad mark behdver goras s3 att perkolationsmagasinet har en minsta

tackning pa 0,5 m enligt Svenskt vatten P46 samt att grundvattennivdn bér vara 1 meter

under perkolationsmagasinets botten. Vidare utredning om braddutloppet och hdjdsattning
kravs sd att det funkar med 6vrig avrinning ned mot recipient.
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Perkolationsmagasin

For att beddma om infiltrationskapaciteten ar tillracklig fér den planerade anlaggningen
behdver grundvattennivan vid planerad anldggning undersdkas i detalj eftersom infiltration
inte kan ske under grundvattenytan. Aven jordens exakta hydrauliska permeabilitet
behdver understkas narmare eftersom dven sma avvikelser i bedémt véarde kan ha stora
konsekvenser pa beraknad infiltrationshastigheten, vilket spelar stor roll fér
dimensioneringen av perkolationsmagasinet.

Enligt avsnitt “Grundvatten” har de grundvattenrdér som installerats i dvre delen av
sldnterna generellt varit torra, men en grundvattennivd pd +106,5 (ca 5,85 meter under
markytan) har uppmatts i samband med installation, vilket skulle funka for infiltration.

Baserat pa utférda undersékningar och provtagningar sa antas jordarten vara
isalvssediment som varierar mellan sandig grus och grusig sand. Enligt Figur 15 s &r ett
vérde pd 1073 rimligt. Materialet &r genomslappligt och lampar sig bra fér infiltration. D8
detta &r ett dverslagsvérde sd behéver detta utredas narmare i detaljprojekteringen for att
& en mer tillférlitlig bedémning. Som jamférelse innebar siffran 102 att A-mag blir 10 % av
siffran 1073. Hydraulisk permerabiliteten &r alltsd direkt avgérande for
infiltrationshastigheten.

Ett filter eller sedimentationsanldggning behdéver monteras innan perkolationsmagasinet.
Annars riskerar perkolationsmagasinet att satta igenom och genomslappligheten, och
dérmed dess funktion att minska.

Braddningsutlopp behdver installeras sa att avvattningssystemet bibehaller god funktion
aven vid driftstopp.

Om stenfyllt perkolationsmagasin véljs s& ska porvolym vara enligt dimensionerande volym.

Jordart Permeabilitet Tatvarde
m/s

Moraner (manggraderad jord)

Grusig moran 10° - 107 5-7
Sandig moran 106-108 6-8
Siltig moran 107 -10° 7-9
Lerig moran 1081010 8-10
Moranlera 10°- 10" 9-11
Sediment (ensgraderad jord)

Fingrus 10" - 103 1-3
Grovsand 102- 104 2-4
Mellansand 103 -10° 3-5
Finsand 104 - 105 4-6
Grovsilt 10%-107 5-7
Mellansilt-finsilt 107 -10? 7-9
Lera <10% >9

Figur 15. Overlagsvérden fér jord egenskaper.
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Exempel pa magasin/dike vid AO2
Fér AO2 avleds och fordrdjs dagvatten i form av diken med férdréjningsvolym innan
avledning sker ut fran planomradet. Enligt tabell 8 behéver férdréjningsvolymen vara 33 m3
for att behalla vattenbalansen. Ett dike med exempelvis bottenbredd 0,6 m och sléntvinkel
1:2 samt héjd 0,4 m ger tillracklig férdréjningsvolym om diket &r 60 m langt, se Figur 16.
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Figur 16. Typsektion dike.
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Utanfér utredningsomradet

Avrinningsomrade AO1B bestdr av brant sluttande mark och ingdr som tidigare ndmnt inte i
utredningsomradet. Sommaren 2021 har kommunen utfért ett markarbete i anslutning till
pagdende detaljplan fér Léjan. En brunn och tva dagvattenrér med utlopp har lagts
nedanfor den branta slédnten i vad som tros &r en atgéard for att avleda dagvattenflodet i
syfte att slédnten inte ska rasa under kraftigt regn. D& nya byggnader planeras inom AO1A
foreslds ett avgransande dike anldggas i gransen mellan AO1B och AO1A fér att skydda
byggnader mot eventuell 6versvdmning, se foreslagen dagvattenldsning i Figur 14.

Principiell utformning av 6verdike

Dimensionering av avgransande dike har utférts med hjalp av Mannings formeln. Ett
dverdike, som enligt Figur 17, har en minsta bottenbredd pa 0,5 och rekommenderad
bottenlutning pd 1 % klarar av ett fléde pd 116 I/s. Enligt tabell 6 s3 &r flédet efter
explotering fér avrinningsomrade AO1B 21 I/s for ett 10 8rs regn samt 44 I/s for ett 100 ars
regn. Det innebér att avgransande diket klarar av att hantera ett 100 ars regn med god
marginal och risken fér oversvamning ar valdigt liten.
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Figur 17. Typsektion avgrénsande dike.
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Oversvamningsrisk och principiell héjdséattning

Omhéandertagande av dagvatten hanteras genom férdréjning och rening i anlaggningar som
ar dimensionerade fér en viss aterkomsttid. Vid nederbérd med hég intensitet, sdsom
skyfall, kommer dessa anlaggningar inte kunna férdréja avrinningen utan dagvattnet
avrinner istéllet ytligt och kan potentiellt orsaka markdversvamningar med stora skador pa
byggnader och annan kanslig infrastruktur. For att minimera risken for éversvamningar ar
det viktigt att inte skapa instdngda omréden samt att kommande markprojektering
héjdsatter marknivan sa att avrinning och férdréjning sker fran byggnader och frén
konstruktioner till ytor dar ingen storre skada sker. Den principiella héjdsattningen for
fastigheten maste sikerstélla att marken lutar frdn byggnaderna mot omrdden som kan
Oversvammas, t.ex. diken, vagar och parkeringar. Det ar aven viktigt att
dagvattenanldggningarna har kontinuerlig drift- och underhall s3 att det inte
avvattningsanlaggningens funktion bibeh3lls éver tid och exempelvis
perkolationsmagsasinet inte satts igen och blir tat. Vid héjdsattning av infrastrukturen kan
gator anvdndas som avrinning av stora mangder vatten vid skyfallsscenario. Hojdsattningen
av infrastrukturellt viktiga vagar samt alla byggnader bér utféras sa att dessa ej skadas
eller pdverkas negativt vid ett skyfall.
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DISKUSSION

Svenskt vattens publikation P46 har utgdtt och har i stallet blivit ersatt av P105. P105
innehaller inga berakningar for infiltrationsmagasin darav har dimensionering av
perkolationsmagasin i denna dagvattenutredning baserats pd P46.

KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

Nedan presenteras en kort sammanfattning samt slutsatser och rekommendationer for
foreslagen dagvattenhantering inom planomradet i punktform.

Planférslaget innebér att befintlig mark, som till stérsta del bestar av naturmark,
omvandlas till bostadsomrade, tillhérande parkeringar och dylikt. Fér AO1A 6kar
flodet fran 11 I/s till 77 |/s, fér AO1B &r flédet fore- och efter bebyggelse 21 I/s och
for AO2 6kar flédet fran 31 till 86 for ett dimensionerande 10-arsregn. AO1B ligger
utanfér utredningsomradet och det sker inga féréndringar inom omradet och det ar
anledningen till att flédet inte forandras.

Férdréjningskravet ar att flodet fr&n utredningsomradet vid bebyggelse med
klimatkompenserat 10-8rsregn inte ska dverskriva dagens fldde.

Med féreslagen dagvattenlésning ar det majligt att tillgodose fordréjningsbehovet
for avrinningsomrade AO1A+AO1B (ca 45 m3) och avrinningsomrade AO2 (ca 33
m3).

Recipient fér planomradet ar Méckeln, som framst har problem med
hydromorfologi.

Féroreningsberakningar ar ej utférda eftersom dessa ej bestallts av Karlskoga
kommun. Detta bdr utredas i senare skede.

Det primara forslaget pa dagvattenlésning &r LOD (lokalt omhandertagande av
dagvatten) for férdréjning av dagvattnet, i form av diken i kombination med
infiltrationsamagasin. Det innebar att befintliga trummor som ej ar i drift behdver
utredas &nnu mer.

Rening och foérdrdjning av dagvattnet sker i féreslagna I6sningar innan vidare
perkolation ner.

Eventuella fororeningar vid infiltration bedéms inte ge ndgon betydande paverkan
pa grundvattenmagasinet inom utredningsomradet. Grundvattenmagasinet bedéms
inte vara ett hinder fér den nya bebyggelsen.

Drift och underhdll &r viktigt for att beh3lla kapaciteten i féreslagna Idsningar, diken
boér rensas regelbundet och kontrolleras for erosion efter skyfall. Befintliga trummor
bér ocksa rensas regelbundet fér att ej bli igenvuxna igen.
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