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Ritningsnummer Ritning Skala Format 
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1 Objekt 
På uppdrag av Karlskoga kommun har AFRY utfört en geoteknisk undersökning i 

Botorp, Karlskoga kommun. Inom området planeras nya industrilokaler med 

tillhörande vägar att uppföras. Området för de utförda geotekniska undersökningarna 

redovisas med lila markeringar i figur 1. 

 

Figur 1 Område för geotekniska undersökningar, karta erhållen från lantmäteriet.se (2023-05-04) 

2 Syfte  
Syftet med undersökningen har varit att på en översiktlig nivå ta fram underlag för 

bedömning av de geotekniska förhållandena inom området. 

Föreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare samt i uppdraget utförda 

geotekniska undersökningar inom området. 

3 Underlag 
• Information om uppdraget har erhållits från beställaren 

• Digital grundkarta har erhållits från beställaren 

• Jordarts- och jorddjupskartor har inhämtats från Sveriges geologiska 

undersöknings (SGU) tjänst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/) 

• Ledningsunderlag har inhämtats från Ledningskollen (www.ledningskollen.se) 

• Tidigare utförda undersökningar, se avsnitt 7.1.2 

https://www.sgu.se/)
http://www.ledningskollen.se/
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4 Styrande dokument 
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. 

Tabell 4.1 Planering och redovisning 

Metod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997–2 med korrigering SS-EN 1997–2:1997/AC:2010 

Fältutförande 
Geoteknisk fälthandbok, SGF Rapport 1:2013  

SS-EN-ISO 22475–1 

Beteckningssystem 

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 

SS-EN 14688–1 med tillägg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013 

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (översättningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och 
gällande europastandard SS-EN 14688–1, från IEG Rapport 
13:2010) 

 

Tabell 4.2 Fältundersökningar 

 

Tabell 4.3 Laboratorieundersökningar 

Metod Standard eller annat styrande dokument 

Benämning och indelning av jord  SS-EN ISO 14688–1 

Identifiering och klassificering av jord  SS-EN ISO 14688–2 

Vattenkvot SS 027116 

SS-EN ISO 17892-1:2014 

Konflytgräns SS 027120 

Materialtyp & Tjälfarlighetsklass AMA Anläggning 17, Tabell CB/1 

Metod Standard eller annat styrande dokument 

Störd provtagning Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Viktsondering 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SIS-CEN ISO/TS 22476–10:2005  

Trycksondering 

Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SGF metodblad ”Beskrivning av Mekanisk Trycksondering”       
2009-01-27 

Slagsondering 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SGF metodblad ”Beskrivning av Tung Slagsondering” 2006-10-01 

Sticksondering - 
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5 Befintliga förhållanden 

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet 

Området för de utförda underökningarna består till största delen av skog. I nära 

anslutning till området finns även en del öppna ytor. Området har en del 

höjdskillnader.  

Marknivån för de inmätta undersökningspunkterna är mellan +124,9 och +135,7 

(RH2000). 

5.2 Befintliga byggnader och anläggningar 

Inom det undersökta området finns det inga befintliga byggnader. Genom området går 

det en del mindre vägar, både för biltrafik samt gång- och cykelvägar. Området 

begränsas i norr av E18.  

6 Utsättning/Inmätning 
Undersökningspunkterna för undersökningar utförda i maj 2023 är utsatta och inmätta 

med GPS. Inmätning har skett i enlighet med geoteknisk mätningsklass B. Punkt 

23A01, 23A04 och 23A18 har inte kunnat mätas in med GPS med tillräcklig 

noggrannhet i höjd. Höjder för dessa punkter har hämtats från höjdmodell erhållen 

från beställaren.  

Undersökningspunkterna för undersökningar utförda i september 2023 är utsatta och 

inmätta med totalstation. Inmätningen har skett i enlighet med mätningsklass B. 

Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00 

Höjdsystem: RH2000 

7 Fältundersökningar 

7.1 Geotekniska undersökningar 

7.1.1 Geoteknisk kategori 

Undersökningarna är utförda i enlighet med förutsättningarna för tillämpning av 

Geoteknisk kategori 2 (GK 2). 

7.1.2 Tidigare utförda undersökningar 

Tidigare undersökningar inom området har genomförts av VIAK AB (1974), 

uppdragsnummer 62 - 7771. Undersökningarna är genomförda i Kv. Sektionen. 

Jordprovstabell, jordprovsdiagram samt ritningar från dessa undersökningar bifogas 

som bilaga i denna rapport, se bilaga 1 och 2.  
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7.1.3 Nu utförda undersökningar 

Fältundersökningarna har utförts i maj 2023 av fältingenjörer Joacim Eriksson och 

Martin Carlsson med borrbandvagn GM75, kalibreringsprotokoll lämnas vid förfrågan. 

Totalt omfattar fältarbetet 27 undersökningspunkter. Antalet undersökningsmetoder 

fördelas enligt tabell 7.1.  

Tabell 7.1 Utförda geotekniska fältundersökningar  

Metod Syfte Antal  

Störd provtagning Upptagning av störda jordprover 9 

Viktsondering Bestämning av jorddjup, jordlagerföljd och 
relativ fasthet 

5 

Trycksondering Bestämning av jorddjup och jordlagerföljd  22 

Slagsondering Bestämning av jorddjup 11 

Kompletterande fältundersökningar har utförts i september 2023 av fältingenjör 

Joacim Eriksson och Carl Hasbo Olsson med borrbandvagn GM75, kalibreringsprotokoll 

lämnas vid förfrågan. Totalt omfattar de kompletterande fältarbetet 7 

undersökningspunkter. Antalet undersökningsmetoder är fördelas enligt tabell 7.2.  

Tabell 7.2 Utförda kompletterande fältundersökningar 

Metod Syfte Antal  

Störd provtagning Upptagning av störda jordprover 2 

Trycksondering Bestämning av jorddjup och jordlagerföljd  6 

Sticksondering Bestämning av jorddjup för lösare jordlager 1 

Hantering av jordprover har utförts enligt SGF rapport 1:2013. 

Störda prover har förvarats och transporterats i provpåsar av plast. 

Samtliga undersökningarna redovisas på ritningar enligt tabell 7.3. 

Tabell 7.3 Ritningar 

 

Plan 

G-10-1-001 

G-10-1-002 

G-10-1-003 

 

Sektion 

G-10-2-001 

G-10-2-002 

G-10-2-003 

G-10-2-004 

G-10-2-005 
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8 Laboratorieundersökningar 

8.1 Geotekniska undersökningar 

Jordprover har analyserats under maj till juni 2023. Undersökningarnas omfattning 

redovisas i tabell 8.1.  

Tabell 8.1 Utförda geotekniska laboratorieundersökningar 

Metod Antal nivåer 

Benämning 19 

Vattenkvot 19 

Konflytgräns 5 

Materialtyp & 
Tjälfarlighetsklass 

19 

Jordprover från kompletterande undersökningar har analyserats under oktober 2023. 

Undersökningarnas omfattning redovisas i tabell 8.2. 

Tabell 8.2 Utförda geotekniska laboratorieundersökningar 

Metod Antal nivåer 

Benämning 8 

Vattenkvot 8 

Konflytgräns 7 

Laboratorieprotokoll redovisas i bilaga 3 och 4. 

9 Härledda värden 

9.1 Hållfasthetsegenskaper 

I de tidigare utförda undersökningarna av VIAK AB år 1974 har skjuvhållfasthet 

erhållits från fallkonförsök på ostörda prover i laboratorium. Proverna är hämtade från 

undersökningspunkt 13. Värden för skjuvhållfasthet redovisas i Tabell 9.1 samt som 

diagram i bilaga 1. 

Tabell 9.1 Skjuvhållfasthet för djup 

Djup (m) Skjuvhållfasthet (kPa) 

3,3 24 

4,6 25 

6,1 30 
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10 Värdering av undersökning 
Fältarbetena har i stora drag kunnat genomföras som planerat. Undersökningspunkt 

23A22 behövde strykas på grund av problem med framkomlighet på platsen. Alla 

andra punkter har kunnat utföras som planerat.  

I området för de kompletterande undersökningarna har framkomligheten med 

borrbandvagn varit begränsad. Därav har sticksondering i stället för undersökning med 

borrbandvagn fått genomföras i punkt 23A30.  

10.1 Generellt 

Undersökningen ger en översiktlig bild av de geotekniska förhållandena inom 

planområdet. 

11 Övrigt 
Undersökningsresultaten redovisas på bifogade handlingar och ritningar. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

BILAGA 1  
 

Protokoll från tidigare utförda undersökningar    

Bilaga 1 Sida 1/4



Bilaga 1 Sida 2/4



Bilaga 1 Sida 3/4



Bilaga 1 Sida 4/4



 
 

 

 

 

 

 

 

 

BILAGA 2  
 

Ritningar från tidigare utförda undersökningar    

Bilaga 2 Sida 1/3



Bilaga 2 Sida 2/3



Bilaga 2 Sida 3/3



 
 

 

 

 

 

 

 

 

BILAGA 3  
 

Laboratorieprotokoll     

Bilaga 3 Sida 1/3



Kund: AFRY AB, Norrköping Provtagningsdatum: Dokument Nr. 230529-02-01
Projekt: Karlskoga Botorp Översiktlig GeoteknikProvtagare: Dokumentdatum:

Projekt Nr: D0117914 Ankomstdatum: Utfört av: LA/HA
Referensperson: Ida Lasses Orderdatum: Granskat av: HA

Vatten-
Borrhål Djup ρ2 w3 kvot wL

4 i wl

m M/T1
t/m^3 % status % mm % M N

23A02 0,6 - 1 Prov 1 Brun sandig lerig SILT           saclSi 5A/4 med Pr, rostfläckar 24,3 0,0 #### 0,0 ### ###

23A02 2 - 3 Prov 3 Rödbrun siltig LERA            siCl 5A/4 med Pr 56,8 N 56,9 9,9 56,7 1,0 -0,1

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

23A04 0,2 - 0,8 Prov 1 Gråbrun sandig lerig SILT           saclSi 5A/4 med Pr, rostfläckar 27,1 0,0 #### 0,0 ### ###

23A04 0,8 - 1,8 Prov 2 Brun siltig SANDMORÄN            siSaTi 5A/4 0 21,9 0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

23A07 0 - 1,4 Prov 1 Rödbrun siltig TORRSKORPELERA            siCldc 5A/4 0 30,3 0,0 #### 0,0 ### ###

23A07 1,4 - 2,3 Prov 2 Rödbrun sandig siltig LERA           sasiCl 5A/4 med Gr korn 33 F 40,6 8,8 39,1 1,1 -1,1

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

23A08 0 - 0,8 Prov 1 Brun sandig lerig SILT           saclSi 5A/4 med Pr, rostfläckar 20,3 0,0 #### 0,0 ### ###

23A08 0,8 - 1,7 Prov 2 Rödbrun siltig LERA            siCl 5A/4 0 32,6 0,0 #### 0,0 ### ###

23A08 1,7 - 2,7 Prov 3 Rödbrun siltig LERA            siCl 5A/4 med Pr 55,4 N 55,9 9,5 54,9 1,0 -0,4

23A08 2,7 - 3,7 Prov 4 Rödbrun siltig LERA            siCl 5A/4 0 46,5 F 53,3 11,0 54,9 1,0 0,7

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

23A10 0,2 - 1,2 Prov 1 Rödbrun siltig TORRSKORPELERA            siCldc 5A/4 med Pr 26,2 0,0 #### 0,0 ### ###

23A10 1,2 - 2 Prov 2 Rödbrun sandig siltig LERA           sasiCl 5A/4 med Pr 27,8 0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

23A11 0 - 1,5 Prov 1 Brun TORV             Pt 6B/1 0 790 0,0 #### 0,0 ### ###

23A11 1,5 - 2 Prov 2 Gråbrun siltig LERA            siCl 5A/4 med Pr 26,6 0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

23A20 0,2 - 1,6 Prov 1 Rödbrun siltig TORRSKORPELERA            siCldc 5A/4 rostfläckar 33 0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

23A25 0 - 2 Prov 1 Gråbrun siltig TORRSKORPELERA            siCldc 5A/4 med Pr 34,9 0,0 #### 0,0 ### ###

23A25 2 - 3 Prov 2 Gråbrun siltig LERA            siCl 5A/4 rostfläckar 40,9 N 43,7 7,8 40,5 1,1 -2,3

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

Not: M/T: materialtyp/tjälfarlighet | ρ: skrymdensitet | w: vattenkvot | N: wL bestämdes vid nartuligt vattenkvot | F: wL bestämdes på fuktade prov | T: wL bestämdes på torkade prov | wL: konflytgräns-enpunktmetod | i: konintryck | wl: vattenkvoten av konflytgräns prov.

Enligt: 1AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016 | 2SS-EN ISO 17892-2:2014 | 3SS-EN ISO 17892-1:2014 | 4SS 27120:1990 med hänsyn till SGF N 1:2018.

wLfaktorer4 

Okulär klassificering1 Anmärkninger

230503-09
AFRY

230529
230526

230610

Prov-
märkning

Rutinundersökning av störda jordprover

Labverk Sweden AB
Stålgatan 4, 703 83
Örebro

2023-06-10 | 08:04 www.labverk.se | info@labverk.se | 0760-84 54 25 Sida (1 av 2)
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Kund: AFRY AB, Norrköping Provtagningsdatum: Dokument Nr. 230529-02-01
Projekt: Karlskoga Botorp Översiktlig GeoteknikProvtagare: Dokumentdatum:

Projekt Nr: D0117914 Ankomstdatum: Utfört av: LA/HA
Referensperson: Ida Lasses Orderdatum: Granskat av: HA

Vatten-
Borrhål Djup ρ2 w3 kvot wL

4 i wl

m M/T1
t/m^3 % status % mm % M N

23A26 0,3 - 2 Prov 1 Rödbrun siltig TORRSKORPELERA            siCldc 5A/4 0 25,3 0,0 #### 0,0 ### ###

23A26 2 - 3 Prov 2 Rödbrun sandig siltig LERA           sasiCl 5A/4 med Gr korn 18,9 0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

0               0 0  0,0 #### 0,0 ### ###

Not: M/T: materialtyp/tjälfarlighet | ρ: skrymdensitet | w: vattenkvot | N: wL bestämdes vid nartuligt vattenkvot | F: wL bestämdes på fuktade prov | T: wL bestämdes på torkade prov | wL: konflytgräns-enpunktmetod | i: konintryck | wl: vattenkvoten av konflytgräns prov.

Enligt: 1AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016 | 2SS-EN ISO 17892-2:2014 | 3SS-EN ISO 17892-1:2014 | 4SS 27120:1990 med hänsyn till SGF N 1:2018.

wLfaktorer4 

230610

AnmärkningerOkulär klassificering1

230503-09
AFRY
230526
230529

Prov-
märkning

Labverk Sweden AB
Stålgatan 4, 703 83
Örebro

Rutinundersökning av störda jordprover

2023-06-10 | 08:04 www.labverk.se | info@labverk.se | 0760-84 54 25 Sida (2 av 2)
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BILAGA 4  
 

Laboratorieprotokoll – kompletterande 

undersökningar 

Bilaga 4 Sida 1/2



Kund: AFRY AB, Norrköping Provtagningsdatum: Dokument Nr. 231016-01-01
Projekt: Karlskoga Botorp Provtagare: Dokumentdatum:

Projekt Nr: D0117914 Ankomstdatum: Utfört av: AM/SA
Referensperson: Ida Lasses Orderdatum: Granskat av: LA

Vatten-

Borrhål Djup ρ2 w3 kvot wL
4 i wl

m M/T
1

t/m^3 % status % mm % M N

23A32 0,25 - 1 Prov 1 Gråbrun siltig TORRSKORPELERA            siCldc 0 rostfläckar 26,7 0,0 #### 0,0 ### ###

23A32 1 - 1,3 Prov 2 Rödbrun siltig TORRSKORPELERA            siCldc 0 rostfläckar 42,2 F 63,2 8,0 58,3 1,1 -2,1

23A32 1,3 - 2 Prov 3 Rödbrun siltig LERA            siCl 0 0 44,4 F 55,1 10,0 55,1 1,0 0,0

23A32 2 - 3 Prov 4 Rödbrun siltig LERA            siCl 0 organisk lukt 60,9 N 58,4 10,0 58,4 1,0 0,0

23A32 3 - 4 Prov 5 Rödbrun siltig LERA            siCl 0 0 66,5 N 56,3 14,0 62,7 0,9 2,4

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

23A33 0,2 - 1 Prov 1 Gråbrun siltig TORRSKORPELERA            siCldc 0 rostfläckar 35,8 F 58,9 8,0 54,4 1,1 -2,1

23A33 1 - 2 Prov 2 Rödbrun siltig TORRSKORPELERA            siCldc 0 rostfläckar 34,1 F 57,4 8,0 53,1 1,1 -2,1

23A33 2 - 2,5 Prov 3 Gråbrun siltig LERA            siCl 0 0 48,4 F 56,6 7,5 51,1 1,2 -2,7

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

0 0 0 0,0 #### 0,0 ### ###

Not: M/T: materialtyp/tjälfarlighet | ρ: skrymdensitet | w: vattenkvot | N: wL bestämdes vid nartuligt vattenkvot | F: wL bestämdes på fuktade prov | T: wL bestämdes på torkade prov | wL: konflytgräns-enpunktmetod | i: konintryck | wl: vattenkvoten av konflytgräns prov.

Enligt: 1AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016 | 2SS-EN ISO 17892-2:2014 | 3SS-EN ISO 17892-1:2014 | 4SS 27120:1990 med hänsyn till SGF N 1:2018.

wLfaktorer
4 

Okulär klassificering
1

Anmärkninger

230912
AFRY

230929
230929

231018

Prov-

märkning

Rutinundersökning av störda jordprover

Labverk Sweden AB
Bettorpsgatan 10, 703 69
Örebro
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