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1 Objekt

P& uppdrag av Karlskoga kommun har AFRY utfért en geoteknisk undersékning i Botorp,
Karlskoga kommun. Inom omradet planeras nya industrilokaler med tillhérande végar att
uppféras. Omradet for de utférda geotekniska undersékningarna redovisas med gra
markeringar i Figur 1 och delas h&r upp i véstra respektive dstra omradet.
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Figur 1 Omréde fér geotekniska undersékningar, karta erh8llen fr8n lantméteriet.se (2023-05-04)
2 Denna handling

2.1 Syfte

Foreliggande dokument har tagits fram med syfte att Oversiktligt beskriva de geotekniska
forutsattningarna inom det undersokta omradet.

Detta dokument ar inte en del av en bygghandling. Relevant information i denna PM kan
dock arbetas in i en bygghandling gallande byggnaden.
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2.2 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga samt nationella
tildmpningsdokument enligt Tabell 1.

Tabell 1:Nationella tilldmpningsdokument

Dokument Artal

IEG - Rapport 2:2008, Rev 3 Tilldmpningsdokument 2008, rev 2013-12-15
IEG - Rapport 4:2008, Rev 1 Tillampningsdokument 2008, rev dec 2013
Dokumenthantering

Dessutom har dokument enligt Tabell 2 anvants.

Tabell 2: Ovriga styrande dokument

Dokument Artal
SGF Rapport 1:2016 Jordarters indelning och benédmning 2016
3 Underlag

3.1 Platsbesok

Platsbesok har utforts av faltgeotekniker samt ddvarande handldggande geotekniker Par
Axelsson i samband med féaltarbete i maj och juni 2023.

3.2 Utférda undersékningar

e  Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik, Karlskoga Botorp Oversiktlig
Geoteknik, upprattad av AFRY, daterad 2023-06-14, rev A 2023-10-30.

3.3 Ovrigt Underlag

e Undersékningsomridets granser och héjdkurvor i dwg-format erhalina fran
bestallaren.
« Tidigare undersékning frdn VIAK (1974).

4 Omradet

Det aktuella undersdkningsomradet bestdr idag till stérsta delen av skog.
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5 Geotekniska férhallanden

5.1 Véastra omradet

5.1.1 Jordartsgeologi

Enligt jordartskartan bestdr den ytnara jorden i undersdkningsomradet av lera (gul), sandig
moran (ljusbld) samt torv (brun). I omradet férekommer &ven berg i dagen (réd). se Figur

Figur 2 Jordarter enligt Sveriges geologiska undersékning (sgu.se)
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5.1.2 Jordlagerfoljd

Inom det véstra omradet finns stor variation nar det galler jordart och topografi men det &ar
i huvudsak ett fastmarksomrade. Berg i dagen patraffas i kraftledningsgatan langst i 6ster.
Berget kan darfor dven centralt i omradet, dér terrédngen ar hoglant och blockrik,
forutsattas ligga relativt nara markytan.

En kartering av omradet illustreras pa ritning G-10-1-002 i framtagen MUR (utdrag véstra
delen i figur 3 nedan).

Figur 3 Oversiktlig kartering utifr§n utférda sonderingar, jordartskarta, topografi och faltbesék.

Den &stligaste delen av omradet ar den i tidigare uppdrag (VIAK, 1974) undersokta kv
Sektionen. Den naturliga jorden i det omradet best8r uteslutande av ca 1 - 7 m lera pa
moran. Idag &r omradet pd ytan uppfyllt med ca 2 - 3 m bergkrossmaterial, se Figur 4.

Soder och véster om det centrala fastmarksomradet ligger vattenytan i markniva. I soder
har det patraffats ca 1,5 m torv ovan ca 1,5 - 3,5 m lera i undersékningspunkt 23A11.
Leran ar torrskorpefast (ca 1 m) under torven men blir I6sare mot djupet. I 6vrigt ar det
soder om och véster om det centrala fastmarksomradet ca 0,5 - 2 m lera pé& friktionsjord
dar leran i huvudsak &r torrskorpefast.

Aven mitt emellan fastmarksomradena i norr intill gc-vagen finns ett sankt omrade
(kérrkaraktar) dar 16s lera patraffas ner till 4,5 m djup och dar jorden i huvudsak bestar av
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siltig lera pa friktionsjord. Jordartskartan indikerar att det skulle vara torv men ingen torv
har patraffats i de undersokningspunkter som gjorts i det sanka omradet. Den siltiga leran
beddéms ha mycket 18g till 13g skjuvhallfasthet.

Jorden inom fastmarksomradena bedéms bestd av siltig sandmoran och &r pd ytan mycket
blockig. Mot utkanterna av fastmarksomrddena bestdr jorden dverst mestadels av silt och
lera.

Patraffad torv har en vattenkvot p& 790%, forekommande lera har vattenkvot/konflytgréns
mellan ca 40 - 66%. Fran tidigare undersdkningar i omrddet (bl.a. Kv Sektionen) vet man
att fdsrekommande lera &r éverkonsoliderad och har en odrénerad skjuvhalifasthet om ca 24
- 35 kPa. Lerans skjuvhallfasthet och éverkonsolidering &r inte undersokt inom det sanka
omr&det i norr.

Figur 4. Grédnsen mot nu uppfyllda kv. Sektionen.

5.1.3 Hydrogeologiska férhallanden

Vid samtliga faltbesok konstateras att vattenytan star relativt hégt utanfor
fastmarksomradet. Grundvattennivan i norra delen av omradet (Kv. Sektionen) &r sen
tidigare bestamd till ca + 128,6. Den nivan stdmmer val dverens med vattenytan och
markytans niva i de sydvéstliga delarna av omrédet. Torvens bildning tyder pa att
vattenytan under stora delar av dret befinner sig i niv8 med markytan och under varen ar
det svart att sig fram i de delarna av omradet (se Figur 5). Dock patraffas dven ytvatten
instangt inom fastmarksomradet och tidigt pd varen syns &ven vatten kring stenar och
block (Figur 6). Jordarterna inom omrddet beddms darfor inte vara sjalvdrénerande.
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Figur 6. Vatten p8tréffas i gropar kring block &ven p8 fastmarksdelarna av omr8det under v8ren.
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5.2 Ostra omradet

5.2.1 Jordartsgeologi

Enligt jordartskartan bestar den ytnéra jorden i undersékningsomradet av lera (gul) och

sandig moran (ljusbld). I omradet forekommer &ven berg i dagen (réd). Se Figur 7.
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Figur 7 Jordarter enligt Sveriges geologiska undersékning (sgu.se)
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5.2.2 Jordlagerfoljd

Fran vaster mot Oster, bestdr det 6stra omradet i stort av fastmark, darefter lera, sen
fastmark och sedan lera igen. Langst i vaster finns en I&gpunkt dit avvattning sker fran norr
och dér vattnet tidvis star ovanfér markytan. En kartering av omradet illustreras pa ritning
G-10-1-003 i framtagen MUR (utdrag 6stra delen i figur 8 nedan).

e

Figur 8 Oversiktlig kartering utifr8n utférda sonderingar, jordartskarta, topografi och faltbesék.

Inom den véstra fastmarken patraffas stallvis tunna lerlager med torrskorpelera éverst men
bestér i huvudsak av ca 1,0 - 3,0 m siltig sandmoran p3 berg. Berg i dagen patriffas i
skarning mot védgen langst i séder i den véstligaste delen av omradet.

Mitt emellan fastmarkerna finns en aker eller angsmark dér jorden bedéms besta av ca 1,0
- 1,5 m siltig torrskorpelera p& ca 1,5 m morén pa berg.

Den 6stliga fastmarken har p.g.a. dess topografi och blockighet inte till fullo kunnat
undersokas. Jorden bedéms dock &ven hér bestd av siltig sandmorén med mycket block och
troligtvis ligger dven berget stallvis ndra markytan.

I de 6stligaste delarna bestdr jorden av lera. Utifrdn sonderingar bedéms leran évervégande
bestd av torrskorpelera men ca 1,0 m halvfast lera patréffas i den nordvéstligaste punkten.
Totala lerméaktigheten varierar mellan ca 2,0 och 3,0 m.

I det avgransade mindre omradet i sydost (fast lera, sektion L-L) patraffas ca 1 m
torrskorpelera pd morén eller berg.

Férekommande lera har vattenkvot/konflytgrans mellan ca 20 - 40%. Tidigare
undersokningar i omradet (bl.a. Kv Sektionen) visar att forekommande lera i omradet &r
dverkonsoliderad och férutsatts ha en odranerad skjuvhallfasthet uppgdende till som minst
24 kPa.
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5.2.3 Hydrogeologiska férhallanden

P& varen star vattnet i markytan i det vastligaste omradet pa nivd ca +131,5 (se Figur 9).
Detta beror troligen pa att avvattning sker till detta omrade fr@n E18 i norr. I évrigt var det
&ven blott i markytan i det mellanliggande leromradet vid +134 (Figur 10). Detta ar dock
troligen mest beroende av hur avvattning sker frén de hogre beldgna delarna i omradet och
. o - e . o o
angransande omraden, men kan dven har vara avvattning fran E18. Jordarna har lag
vattengenomslapplighet p.g.a. hdg finhalt varfor de inte kan ses som sjdlvdrénerande.

Figur 9. Blétt i véstra delen av omr8det.
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Figur 10. Ang som ansluter till det mittersta omr8det. BIétt i ytan under v8ren.
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6 Slutsatser och rekommendationer

6.1 Grundlaggning generellt

6.1.1 Véastra omradet

Med hanvisning till ritning G-10-1-002 bedéms byggnader kunna plattgrundlaggas i
utpekade fastmarksomraden utan férstarkningsatgarder. Dar I6s lera forekommer
rekommenderas konstruktioner palas alternativt utfors utskiftning av férekommande 16s
lera.

Utskiftning kan har vara en lamplig metod d& ett 6verskott av berg eller stenmassor
forvantas utifrn det stora antalet forekommande block och den relativt héglénta
fastmarken.

Lattare konstruktioner, typ enplanshus, kan férvéntas kunna plattgrundldggas pé fast lera.

Grundlaggning pé de sydvastra och nordvastra delarna med férekommande torv och/eller
lera bedéms inte vara lampligt med hogt stdende vatten, torv och darunder férekommande
16s lera.

Tills viss del kan utskiftning av torv ske men rekommenderas generellt undvikas om inte
vattnet kan avledas.

Vagar och VA kan forutsattas grundldggas utan férstarkningar inom forekommande jordar
(dock ej inom torv- och gyttjeomraden).

6.1.2 Ostra omradet

Med hanvisning till ritning G-10-1-003 bedéms konstruktioner kunna plattgrundldggas i
utpekade fastmarksomraden utan forstarkningsatgarder.

Lattare konstruktioner, typ enplanshus, kan férvéntas plattgrundlaggas pa fast lera. Langst
i 6ster dar halvfast lera forekommer ska belastningar dver 20 kPa undvikas da& det annars
foreligger risk for sattningar.

Vagar och VA kan forutsattas grundldggas utan forstarkningar inom forekommande jordar
(dock ej inom torv- och gyttjeomraden).

6.2 Forandrat klimat

N&gra av de risker som bedéms vara aktuella férutsatt en férandring av framtida klimat ar
varmebéljor, forhdjda havsniver, dkad risk for erosion, 6kad risk for ras och skred samt
dkad risk for dversvamning. Varmebéljor kan ténkas pdverka vattennivderna i sjdar och
vatmarksomraden.

Risker med 6versvdmning pa grund av stora regn/skyfall har uppmarksammats pa manga
platser i Sverige, men de flesta potentiella problemomraden som uppmarksammats kan
overgripande antas utgdras av:

- Souterrdngdelar av hus, kéllaringdngar och andra l8gpunkter/instdngda omr8den,
dar regn rinner in mot byggnader och dar avledningen ar otillracklig eller dér
marklutningen &r svdrbedémd.

- Husvdggar dar omkringliggande mark lutar mot byggnaden.

- Topografiska sankor dar adekvat avvattning ar beroende av att dagvattenldsningar
har tillrdcklig kapacitet och vid alla tidpunkter ar fullt fungerande.

I detta omrade kan enbart risker kring 6versvdmning och erosion féreligga. Den ena
handlar om att man skulle kunna fa férhéjda vattennivder i omradet p.g.a. skyfall.
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Den &r dock véldigt liten férutsatt att avvattningen av omradet sékerstélls och att man
undviker att bygga i de l8glanta bléta delarna av vastra omradet.

Inom omradet finns inga tecken pa pdgdende erosion utan vattnet som patraffas ar
stillastdende och till stora delar bundet till jorden. Férekommande jord kan vid avtackning
bli kanslig fér erosion p.g.a. hégt siltinnehll och ska skyndsamt téckas med vegetation
eller annat anordnat erosionsskydd av t.ex. krossmaterial.

Samtliga risker bedéms alltsd som sma3.

6.3 Stabilitetsférhallanden

Omradena &r stabila for nuvarande férhallanden da de kuperade/lutande omradena bestar
av fastmark och den mindre andel lera som pétréffats i anslutning till dessa har begrénsade
djup och i huvudsak ar av torrskorpekaraktar.

L&nga glidytor med omfattande skred kan alltsa inte uppsta. Lokala stabilitetsbrott kan
uppstd vid koncentrerade belastningar p& de ytor som best8r av lera eller torv och ska
darfor kontrolleras av sakkunnig geotekniker om s8dan belastning projekteras.

6.4 Sattningsforhallanden

Inga pdgdende sattningar har observerats och det bedéms inte heller uppstd sattningar av
betydelse om inte 10s eller halvfast lera utsatts for laster éverstigande 20 kPa. Tidigare
geotekniska undersdkningar och kompressionsférsék pdvisar att forekommande lera &r
6verkonsoliderad med minst 20 kPa. Torv eller annan organisk jord kan dock inte utsattas
for belastningar utan att sattningar uppstar.

6.5 Forslag pa fortsatta undersdkningar

I detta uppdrag har 6versiktliga undersékningar genomférts och darfor rekommenderas att
underlaget varderas och eventuellt detaljerade undersékningar utférs vid behov nar laget
och laster for eventuella byggnader, vagar eller andra konstruktioner bestamts.
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Utlédtande
over

oversiktlig grundundersdkning inom vdstra

delen av kv Sektionen, Karlskoga

Hirtill hdr: Ritning nr. 62.7771-1 Borrplan
" " 62,7771-2 Sektioner

Bilagor: Jordprovstabell, jordprovsdiagram, kompressionsdiagram samt beteck-

ningar for geotekniska undersdkningar

P4 uppdrag av Karlskoga kommun, Fastighetskontoret, har VIAK AB utfort Sver-
siktlig grundundersdkning inom rubricerade omrdde. Filtarbetet har omfattat
viktsondering, provtagning med spadborr och kolvborr, neddrivning av grund-
vattenobservationsrdr samt avvigning. Avvigningen har skett med utgéng fran

bygefix (pdglende gatuarbete utmed sddra kvartersgrinsen) med héjden + 131,00 m.

Planerad bebyggelse

Kvarteret &r avsett for industribebyggelse. Ndgot forslag till utformning och

placering av blivande byggnader foreligger ej.

Grundforhdllanden

Den undersckta delen av kvarteret utgdres av dngsmark samt delvis skogsmark,
Under vegetations- och matjordstidcket bestdr jorden av fast torrskorpelera och
lerskiktad, sandig silt, som inom Sstligaste delen vilar pd mordn och i Svrigt
underlagras av halvfast lera, vilande p& moridn. Lerdjupet dr stdrst, ca 7 m,
inom sydvidstra delen av omrddet och avtager mot Sster. Ungefdrlig grins for
forekomst av halvfast lera har markerats pd borrplanen. Omedelbart dster om
undersdkningsomrddet gdr moridnen i dagen. Grundvattenytan, mdtt i rdr invid

borrpunkt 9, 18g vid undersdkningstillfdllet pd ca 1,2 m djup under markytan.

Sattningar
Den halvfasta lerans kompressionsegenskaper har undersckts pd prov upptagna i

borrpunkt 13. Leran har relativt hdgt kompressionsindex, ca 13 %, men #r klart
overkonsoliderad., Det sistnidmnda innebdr att viss last kan pdfdras marken utan
att ndgon ndmvird sittning uppstdr. Om ldgsta framtida grundvattennivid antages
komma att ligga p& 2,5 m djup under markytan Hr Sverkonsolideringen ca 2,0 Mp/rf
pd 3,2 m djup och ca 4,5 Mp/if p& 6 m djup.



Grundlidgening

Oster om den pd borrplanen angivna grinsen for férekomst av halvfast lera fore-
ligger inga grundliggningsproblem. Blivande byggnader kan hir grundliggas pé
plattor i moridnen. Inom den hdgre beligna mordnmarken Oster om det undersdkta
omrddet kan berg fdrekomma pd ringa djup, vilket kan medfdra omfattande spring-

ningsarbeten.

Dir halvfast lera forekommer fir man for tunga byggnader eller byggnader med
stora koncentrerade laster rdkna med grundlidggning pd stddpdlar. Grundliggning
direkt i mark kan endast ske i de fall belastningsdkningen (vikt av byggnad +
uppfyllnad) pd det halvfasta lerlagret blir mindre &n eller obetydligt Sver—
stiger Overkonsolideringen. Detta torde s8ledes endast kunna bli aktuellt

for byggnader med smd eller mdttliga laster i kombination med ringa uppfyllnad.
Golv pd mark bor kunna utfdras om belastningen av uppfyllnad och stédndig golv-

last understiger 3 Mp/rf,

Schaktning
Schaktning fér ledningar kan ske utan spont. Under grundvattenytan f&r man i

morédnen och den lerskiktade, sandiga silten rZkna med flytjordsbildning.

Kompletteringar

Den utforda undersdkningen dr Oversiktlig. Sedan byggnadernas utformning och
ldge 1 hdjd och plan faststdllts bor fornyad geoteknisk granskning ske. Viss

kompletterande undersdkning torde hirvid komma att erfordras.

Orebro den 6 september 1974

VIAK AB
Orebrokontoret

»
/

D cltetl.. .
B. Melhus
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