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SAMMANFATTNING

WSP Sambhallsbyggnad AB (WSP) har fatt i uppdrag av Nobel Biocare AB att
efter en utford dversiktlig miljotkenisk markundersdkning genomféra en
kompletterande miljoteknisk markundersékning inom fastigheten Bofors 1:29
infor planerad bebyggelse av en ny produktionslokal inom fastigheten. |
uppdraget har foliande moment ingatt:

. Utvardering av befintlig dokumentation

« Provtagning av porluft i fem punkter

. Provtagning av tva grundvattenror

. Kemiska analyser med avseende klorerade alifater

. Sammanstallning och utvardering av samtliga analysresultat

. Forenklad riskbedomning utifran erhallna resultat fran falt- och
laboratorieanalyser

. Sammanfattande beddémning av fororeningssituationen, samt
rekommendation av atgarder

Totalt har fem provpunkter utforts inom fastigheten med avseende pa porluft,
samt tva provpunkter med avseende pa grundvatten.

Sammanfattningsvis bedéms jordlagren inom undersokningsomradet i
framtiden ej utgtra betydande risk for manniskors hélsa eller miljon med
avseende pa nuvarande markanvandning.

WSP rekommenderar att denna rapport delges Miljokontoret i Karlskoga.

4110260277 + Nobel Biocare Ny produktionslokal



1

INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Inom fastigheten Bofors 1:29 i Karlskoga bedriver Nobel Biocare AB
(bestallaren) verksamhet med inriktning pa produktion av tandimplantat.
Fastigheten bestar idag av en stor samt en mindre byggnad, tomten bestar
av saval asfalterade som grona ytor. En nybyggnation av ytterligare en
produktionslokal pa fastigheten ar dock i planeringsskedet.

1.2

1.3

2.1

UPPDRAGETS OMFATTNING

WSP Sambhallsbyggnad AB har fatt i uppdrag av bestéllaren att genomféra
en kompletterande miljoteknisk markundersdkning inom fastigheten Bofors
1:29 infor planerad bebyggelse av ny produktionslokal inom fastigheten.

| uppdraget har féljande moment ingatt:

Upprattande av provtagningsplan

Provtagning av tva grundvattenrér samt porluftsméatning i fem punkter
Kemiska analyser med avseende pa klorerade alifater
Sammanstéallining och utvardering av samtliga analysresultat

Forenklad riskbedémning utifran erhallna resultat fran falt- och
laboratorieanalyser

Sammanfattande bedémning av féroreningssituationen, samt
rekommendation av atgarder

SYFTE

Syftet med undersdkningen ar att éversiktligt undersdka
fororeningsférekomst i grundvatten samt porluft inom fastigheten Bofors 1:29
med avseende pa klorerade alifater. Vidare ar syftet att bedéma behov av
ytterligare undersokningar eller atgarder samt behovet av miljokontroll i
samband med framtida markarbeten.

OMRADESBESKRIVNING

LAGE OCH MARKANVANDNING

Berord fastighet aterfinns i omradet Bofors i Karlskoga, se Figur 1 nedan dar
en plankarta med laget for fastigheten finns markerad med réd rektangel.

10260277 -
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Figur 1. Ungefarligt lage for undersokningsomradet markerad med rod
rektangel. Fotokélla: Open street map

Fastigheten ar omgiven av saval privatbostader samt industrier. Narmaste
naturliga ytvattenrecipient ar sjon Mockeln, som ar belédgen cirka 300 meter
soder om undersokningsomradet .

2.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta! utgors verksamhetsomradet av lera med silt ned
till berggrunden, vilken ar belagen pa ett djup om cirka 3-5 m enligt SGU:s
jorddjupskarta. Enligt den geotekniska utredningen som utférdes av WSP
2018, "Tekniskt PM Geoteknik” s& har den fylining som patraffats en
maktighet pa mellan 1 - 2 m. Huvudsakligen utgors fyliningen av lera men
innehaller aven grus och sand i varierande grad.

Jordartsforhallandena bestar av torrskorpelera med en varierande maktighet
inom omradet foljt av lera med siltinslag.

Leran ar till stor del siltig och/eller innehallande siltskikt.

Bergnivan lutar kraftigt fran nordost till sydvast. Utférda jordbergsonderingar
visar att bergnivaerna varierar mellan +106 till +92 inom omradet, vilket
motsvarar ca 2-9 m djup under markytan.

2.3 HYDROGEOLOGI

De oversta jordlagren under hardgjorda ytor utgérs av fylinadsjord ned till
cirka 1-2 meter under markytan (m u my). Det gér inte att utesluta att
maktigare lager forekommer. Underlagrande naturliga jordarter medger
sannolikt &g infiltrationsformaga.

Grundvattenbildningen bedéms sammantaget vara lag inom
undersokningsomradet p& grund av den stora andelen hardgjorda ytor samt
underlagrande jordarter. Grundvattenbildningen forvantas aven bli mindre

1 https://apps.squ.se/kartvisare/ besokt 2018-01-04
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efter tillbyggnad av den nya produktionslokalen pa grund av den tkade
andelen hardgjorda ytor.

Grundvattennivan har avvagts vid tva tillfallen i ett ror inom omradet under
januari till februari 2018. Grundvattennivan har enligt SGU under denna tid
varit under/néra det normala. Méatningarna visar pa vattennivaer inom
intervallet +105,1 till +106,1 (ca 3,7 — 4,1 m under markytan).

Grundvattenstromningen foljer troligtvis den generella topografin vilket
medfér sydlig stromningsriktning.

Undersokningsomradet ligger ej inom vattenskyddsomradet eller inom
omrade for uttag av grundvattenZ.

MISSTANKT FORORENINGSSITUATION
— KLORERADE ALIFATER

WSP har tidigare utfort en dversiktlig miljoteknisk markundersokning pa
omradet. Geotekniska undersokningar har dven utforts med upprattat
geoteknisk PM samt Markteknisk undersdkningsrapport (MUR). Den
oversiktliga miljotekniska markundersokningen visade bland annat pa laga
halter av metaller samt organiska amnen i jord. Tva stycken
porluftsmatningar utférdes aven som visade pa halter under detektionsgrans
vad galler klorerade alifater.

Inom fastigheten har en tvéttinrattning dar klorerade l16sningsmedel anvénts
varit verksam, denna har av Lansstyrelsen blivit tilldelad Riskklass 2, Stor
risk®. Tvéttinredningen dgde rum nordést i fastighetens befintliga byggnad.

Den tidigare verksamheten har bedrivits inomhus dar eventuell spridning till
jord begransats av byggnadernas bjalklag. De klorerade lésningsmedlen har
en relativt 1ag benagenhet att fastlaggas i jord. Risken for horisontell
spridning via jordlagren inom? undersékningsomradet minimeras darmed.

Fororeningsspridning fran tidigare tvattinrattning till grundvattnet under
byggnaden kan dock ha intraffat, detta pa grund av de klorerade
I6sningsmedlens fysikaliska och kemiska egenskaper. Klorerade
I6sningsmedel har hdgre densitet an vatten, vilket gor att de dver tid kan
trdnga genom golv och transporteras vidare genom underliggande jordlager
till forekommande grundvattenmagasin. Olika klorerade &mnen kan
féorekomma l6sta i vatten, i fri fas eller i gasfas.

KLORERADE ALIFATER

Klorerade l6sningsmedel tillhér generellt en @mnesgruppsom benamns
DNAPL, dense non-aqueous phase liquids, vilket innebar vatskor med en
hogre densitet &n vatten och som ar svarlosliga i vatten. Pa grund av den
laga vattenlosligheten kan klorerade losningsmedel upptrada som en
koncentrerad fri fas nar de forekommer i tillréckliga méngder i jord och
grundvatten. Gemensamma egenskaper for klorerade kolvaten ar att de ar
lattflyktiga. Tetrakloreten bryts vanligen ner till trikloreten och vidare till

2 http://viss.lansstyrelsen.se/MapPage.aspx besokt 2018-01-23
3 Lansstyrelsen Orebro, WebbGIS, http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/Orebro/Underlag/ besokt 2018-01-04
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dikloreten under anaeroba (syrefria) forhallanden. Dikloreten kan sedan
brytas ner till vinylklorid (kloreten) och vidare till eten och koldioxid och
vatten. Detta sker framst under aeroba (tillgang till syre) férhallanden.

Efter utslapp av ett klorerat I6sningsmedel i mark kommer vatskan att réra
sig vertikalt genom den geologiska formationen (jordlager och berggrund)
under inverkan av gravitationen eller lateralt beroende pa de geologiska
forhallandena pa platsen. Transporten sker langs sarskilt gynnsamma
spridningsvéagar, sdsom via sprickor i jord eller berg, i sandlinser, i en
hogpermeabel jordart eller genom leran langs halrum kring palar under en
byggnad eller rotkanaler fran tidigare/befintlig vaxtlighet.

Detta kan leda till att I6sningsmedlet transporteras mycket djupt och dver
stora avstand. Transporten av den fria fasen kan ske mot grundvattnets
flodesriktning beroende pa den hogre densiteten. Spridningen i fri fas kan
dessutom ske mycket snabbt. Den héga densiteten bidrar till detta, och att
dessa amnen ar mindre trogflytande an vatten (viskositeten ar lagre). Nar ett
I6sningsmedel i fri fas, som ror sig vertikalt genom jordlagren, moter ett
lagpermeabelt lager kan en ansamling ("pool”) av fri fas komma att utbildas.
De delar av den geologiska formationen dar fri fas patraffas kallas
kallomrade. Fran kallomradet kan I6sningsmedel l6sas ut i det forbiflodande
grundvattnet s att en plym med Idsta fororeningar bildas. En illustration éver
teoretisk foéroreningstransport redovisas i Figur 3.1.

S S Residualhalt DNAPL

Anga

-;,'Q;{;;l;':.;‘ o - U?plﬁst plym
" Fri fas DNA =

Skiktad
jordformation

Figur 3.1. lllustration av den teoretiska férorenings-transport i jord och grundvatten
avseende klorerade alifater.

4 BEDOMNINGSGRUNDER

4.1 GRUNDVATTEN

Klorerade fororeningar i grundvatten jamfors med SGU:s
bedomningsgrunder* (ej effektbaserade) samt Hollandska riktvarden®
avseende hélsa och miljorisker (SRCeco samt SRCruman).

4 SGU, Beddmningsgrunder for grundvatten, Rapport 2013-01.
5 RIVM, Report 711701 023.
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4.2 PORLUFT

Eftersom planerad byggnad avses att nyttjas som arbetsplats jamfors
uppmatta halter i porluft med Arbetsmiljoverkets nivagransvarden, dvs.
gransvarde for exponering under en arbetsdag®.

5 GENOMFORD UNDERSOKNING

5.1 PROVTAGNING

5.1.1 Porluft
Provtagning av porluft utférdes i fem provpunkter 2018-03-15. Endast en
provtagning skedde utomhus och utrustningen tacktes da med kraftigt
plastoverdrag. Pumpar tillhandaholls fran Eurofins Pegasus lab. Matningen
skedde i cirka 140 minuter, tva stycken adsorbentror vid respektive
provpunkt anvandes och sonden var pa ett djup om 1 m u my.
Adsorbentréren skickades efter slutford pumpning in till ackrediterat
laboratorium Eurofins for analys. Provpunkternas lagen ses i Bilaga 1,
markta PL1, 2, 3 osv.

5.1.2 Grundvatten
Provtagning av grundvatten utférdes i tva provpunkter dar grundvattenror
tidigare installerats. Roren utgdrsav 2” stalrér med 0,3 m langt filter i botten.
Roren installerades med hjélp av borrbandvagn. Under provtagningen
anvandes erforderlig skyddsutrustning sdsom plasthandskar. Ingen lukt eller
synliga fororeningar noterades i vattnet vid provtagningstillfallet, faltprotokoll
ses i Bilaga 2.

Innan provtagning méttes samtliga grundvattenytor och darefter
genomférdes omsattning av grundvattnet. Grundvattennivaer innan
provtagning noterades. Grundvattenproverna uttogs med en peristaltisk
pump efter omsattningenoch nya plastslangar anvandes till varje nytt
grundvattenprov. Proven samlades upp i provkarl som forslots omedelbart
efter provtagning. Proverna forvarades morkt och kylda i av laboratoriet
anvisade provkarl innan frakt till laboratoriet.

6 RESULTAT

6.1 GRUNDVATTEN

Grundvattnet analyserades med avseende pa klorerade alifater. Samtliga
uppmatta halter I&g under laboratoriets detektionsgrans, se Bilaga 3.

6.2 PORLUFT

Samtliga uppmatta halter var under Arbetsmiljoverkets nivavarden, se
analysprotokoll i Bilaga 3. Halter dver laboratoriets detektionsgrans
patraffades dock. Hogsta uppmétta halter éver detektionsniva redovisas i

6 Arbetsmiljoverkets forfattningssamling, AFS 2015:7.
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Tabell 1 nedan, observera att uppmaétta halter &r i pg/m3 medan riktvarde ar i
mg/m3,
Tabell 1 Redovisade maxhalter for respektive &mne som pavisats i halter

Overstigande rapporteringsgrans och de &mnen som normalt forknippas med
anvandning av aktuella klorerade I6sningsmedel (kursiverad text)

Analyserade Uppmétt Provtagningspunkt | Riktvarde
maxhalter maxhalt (Lg/m3) (mg/m3)
(mg/m3) for resp AFS 2015:7
amne

Tetrakloreten 2,6 PL5 50
Tetrakloreten 0,88 PL3 50
Tetrakloreten 11 PL2 50

1.1 Dikloreten 0,21 PL5 40

7 RISKBEDOMNING

7.1 RISK FOR MANNISKA

Analyserade halter i inomhusluft av klorerade alifater underskrider
Arbetsmiljoverkets gransvarden AFS 2015:7 for samtliga &mnen. | Tabell 1 i
Kapitel 6.2 redovisas en sammanstallning med uppmatta maxhalter. |
tabellen redovisas &mnen som dverskridit laboratoriets rapporteringsgranser.

Samtliga redovisade maxhalter underskrider med god marginal de tillampade
riktvardena.

Hogst totalhalt (2,6 pg/m3) av klorerade alifater har pavisats inuti befintlig
produktionslokal dar kemtvatten tidigare befunnits. Halten indikerar en lag
belastning med avseende pa luftkvalitén for arbetsmiljo.

WSP bedtmer att det inte foreligger oacceptabla halsorisker i ndgon av
provpunkterna utifran uppmatta halter av klorerade alifater i porluft eller
grundvatten. Analyserade haltnivaer av respektive amne underskrider
tilampade riktvarden med god marginal.

Halter i inomhusluft fran en eventuell markfororening som sprids uppat till
inandningsluft i byggnad varierar normalt relativt mycket beroende pa
faktorer som temperatur, vindforhallande, ventilation (luftomsattning), l1ag-
/hogtryck och nederbdrd. Uppmaétta halter underskrider dock tillampade
riktvarden med god marginal for att paverkas av yttre faktorer.

7.2 RISK FOR MILJON

Uppmatta maxhalter av klorerade alifater indikerar att risk for miljo enligt
tillampade jamforvarden ar obetydlig. Uppmatta halter &r samtliga under
detektionsniva. Risken fér marklevande djur och vaxtlighet inom omradet
bedoms darmed som obetydlig d& direktkontakt med féroreningar i
grundvatten saknas. Skyddsvardet for fastigheten bedoms som Iagt utifran
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att industriell verksamhet pagatt redan innan Nobel Biocares produktion
startade pad omradet. Marken bestar dels av asfalterad yta med
underliggande fylining. Fyllningen har Iagt innehall av kol och naringsamnen
vilket begransar férutsattningarna for marklevande djur. Underliggande lera
och silt under grundvattennivan saknar forutsattningar for markekologiskt liv.

Eventuellt férorenat grundvatten fran undersékningsomradet som strommat
ut i Mockeln beddms i sadant fall ha spatts ut mycket kraftigt. Risken for
spridning i ytvatten bedéms vidare som liten.

SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

Fororeningsnivan i jord och vatten bedéms som lag med avseende pa
klorerade alifater och bedéms ej utgdra nagon risk for manniskors halsa eller
miljon utifrédn utforda undersokningar.

Enligt miljobalken 10 kap 118 skall den som &ger eller brukar en fastighet,
oavsett om omradet tidigare ansetts férorenat, genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptéacks en férorening pa fastigheten och
féroreningen kan medféra skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller
miljon. Vi rekommenderar att denna rapport delges den lokala
tillsynsmyndigheten.

Provtagningsstrategi och urval av analyser baseras pa erfarenhetsmassiga
beddmningar och branschpraxis. Av naturliga skal kan dock inte uteslutas att
det finns fororening i punkter/omraden som inte har undersokts eller att det
féorekommer amnen och féreningar som inte analyserats.

WSP Samhallsbyggnad AB, Orebro
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Milj6- och Geoteknik

Malin Broback

Granskad av

Sanna Rutgvist
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 36 500
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com
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Ackred. nr 1125

Provning

ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-044608-01

EUSELI2-00513200
Kundnummer: SL8468075

Uppdragsmarkn.
10260277-40
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-03160285 Ankomsttemp °C 10
Provbeskrivning: Provtagare Malin Broback
X L Provtagningsdatum 2018-03-14
Matris: Ovrigt férorenat vatten
Provet ankom: 2018-03-16
Utskriftsdatum: 2018-03-22
Provmarkning: 18W05GW
Provtagningsplats: 10260277-40
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Diklormetan <0.10 pg/l 30% Intern metod b)
Triklormetan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
Tetraklormetan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
Trikloreten <0.10 g/l 20% Intern metod b)
Tetrakloreten <0.10 g/l 20% Intern metod b)
1,1-Dikloretan <0.10 g/l 30% Intern metod b)
1,2-Dikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 30% Intern metod b)
cis-1,2-Dikloreten <0.10 g/l 30% Intern metod b)
trans-1,2-Dikloreten <0.10 g/l 30% Intern metod b)
pH 7.0 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
Temperatur vid pH-matning 217 °C SS-EN ISO 10523:2012 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1
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Ackred. nr 1125

Provning

ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-044609-01

EUSELI2-00513200
Kundnummer: SL8468075

Uppdragsmarkn.
10260277-40
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-03160286 Ankomsttemp °C 10
Provbeskrivning: Provtagare Malin Broback
X L Provtagningsdatum 2018-03-14
Matris: Ovrigt férorenat vatten
Provet ankom: 2018-03-16
Utskriftsdatum: 2018-03-22
Provmarkning: 18W14GW
Provtagningsplats: 10260277-40
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Diklormetan <0.10 pg/l 30% Intern metod b)
Triklormetan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
Tetraklormetan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
Trikloreten <0.10 g/l 20% Intern metod b)
Tetrakloreten <0.10 g/l 20% Intern metod b)
1,1-Dikloretan <0.10 g/l 30% Intern metod b)
1,2-Dikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 30% Intern metod b)
cis-1,2-Dikloreten <0.10 g/l 30% Intern metod b)
trans-1,2-Dikloreten <0.10 g/l 30% Intern metod b)
pH 7.0 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
Temperatur vid pH-matning 218 °C SS-EN ISO 10523:2012 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1
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Pegasuslab

Provsvar till

WSP Samhillsbyggnad - Orebro [5424] -
PEGASUS
Malin Brobick

Kronotorpsgatan 1
700 08 OREBRO

Faktura till

WSP Sverige AB
Faktura

FE 711

838 74 FROSON

RESULTATREDOVISNING AV KEMISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor far endast dterges i sin belbet om inte utfardande laboratorinm i forvég skriftligen godkdnt annat.

Objekt Bofors 1:29

Provnummer (5 st) 177-2018-03210909 - 177-2018-03210913
Ansvarig provtagare Malin Brobick

Provtagningsdatum 2018-03-15

Ankomst till laboratoriet 2018-03-20

Analysansvarig Eurofins Pegasuslab AB
Uppdragsnummer EUSEUP-00047098

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Stefan Eriksson, Kemiingenjor 2018-03-29

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-18-LU-003636-01

Sid 1 av 6

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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Pegasuslab

Analysresultat

Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Bofors 1:29

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2018-03210909 PL1 13 liter
177-2018-03210910 PL2 13 liter

Mitosikerhet
Substans 177-2018-03210909 177-2018-03210910  Enhet Metod (*0) Ort
Kloroform <0.01 <0.01 ug/ror GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.01 <0.01 pg/tor GC-MS +20 Vejen
Tetraklormetan <0.01 <0.01 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Trikloretylen <0.01 <0.01 ug/ror GC-MS +£20 Vejen
Tetrakloreten <0.01 0.014 pg/tor GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid <0.004 <0.004 pg/ror GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten <0.004 <0.004 ug/ror GC-MS 30 Vejen
trans-1,2-Dikloreten <0.004 <0.004 pg/tor GC-MS +20 Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.004 <0.004 pg/ror GC-MS +20 Vejen
1,1-Dikloretan <0.004 <0.004 pg/tor GC-MS 20 Vejen
1,2-Dikloretan <0.001 <0.001 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Kloretan <0.03 <0.03 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Kloroform <0.8 <0.8 *pg/m®  Betikning Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.8 <0.8 *uo/m®  Berikning Vejen
Trikloretylen <0.8 <0.8 *fug/m®  Berdkning Vejen
Tetrakloreten <0.8 1.1 *ug/m?  Berikning Vejen
Vinylklorid <0.3 <03 *fug/m?  Berikning Vejen
1,1-Dikloreten <0.3 <0.3 *ug/m®  Berdkning Vejen
trans-1,2-Dikloreten <0.3 <0.3 *pg/m®  Berikning Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.3 <03 *fug/m?  Berikning Vejen
1,1-Dikloretan <0.3 <0.3 *fug/m®  Berdkning Vejen
1,2-Dikloretan <0.08 <0.08 *pg/m®  Berikning Vejen
Kloretan <2 <2 *pg/m®  Berikning Vejen

! : Resultat berdknat fran kunduppgift
# : Ingen parameter pavisad.

** . Omfattas ¢j av ackrediteringen.
< : Mindre an
> : Storre an

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Stefan Eriksson, Kemiingenjor 2018-03-29

Eurofins Pegasuslab AB

Ackrediterad enligt
DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

Rapportkod: AR-18-LU-003636-01

Sid2av 6

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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Analysresultat
Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Bofors 1:29

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2018-03210911 PL3 14 liter
177-2018-03210912 PL4 10 liter
Mitosikerhet

Substans 177-2018-03210911  177-2018-03210912  Enhet Metod (%) Ort
Kloroform <0.01 <0.01 pg/tor GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.01 <0.01 pg/tor GC-MS 120 Vejen
Tetraklormetan <0.01 <0.01 pg/ror GC-MS 130 Vejen
Trikloretylen <0.01 <0.01 pg/tor GC-MS +20 Vejen
Tetrakloreten 0.012 <0.01 pg/tor GC-MS 120 Vejen
Vinylklorid <0.004 <0.004 pg/ror GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten <0.004 <0.004 ug/ror GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-Dikloreten <0.004 <0.004 pg/tor GC-MS +20 Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.016 <0.004 pg/ror GC-MS +20 Vejen
1,1-Dikloretan <0.004 <0.004 ug/ror GC-MS 20 Vejen
1,2-Dikloretan <0.001 <0.001 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Kloretan <0.03 <0.03 pg/tor GC-MS +30 Vejen
Kloroform <0.7 <1 *uo/m®  Betiakning Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.7 <1 *fug/m®  Berdkning Vejen
Trikloretylen <0.7 <1 *pg/m®  Berikning Vejen
Tetrakloreten 0.88 <1 *pg/m®  Berikning Vejen
Vinylklorid <0.3 <04 *fug/m?  Berikning Vejen
1,1-Dikloreten <0.3 <0.4 *ug/m?  Berikning Vejen
trans-1,2-Dikloreten <0.3 <0.4 *pg/m®  Berikning Vejen
cis-1,2-Dikloreten <1 <0.4 *uo/m®  Berikning Vejen
1,1-Dikloretan <0.3 <0.4 *ug/m®  Berdkning Vejen
1,2-Dikloretan <0.07 <0.1 *ug/m®  Berikning Vejen
Kloretan <2 <3 *fuo/m®  Berikning Vejen

! : Resultat beriknat frin kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

** . Omfattas ¢j av ackrediteringen.
< : Mindre 4an
> : Storre dn

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Stefan Eriksson, Kemiingenj6r 2018-03-29 Rapportkod: AR-18-LU-003636-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid3av 6

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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Analysresultat

Pegasuslab

Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Bofors 1:29

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2018-03210913 14 liter
Mitosikerhet

Substans 177-2018-03210913  Enhet Metod (%) Ort
Kloroform <0.01 ug/ror GC-MS 20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.01 ug/ror GC-MS 120 Vejen
Tetraklormetan <0.01 pg/tor GC-MS *30 Vejen
Trikloretylen <0.01 ug/ror GC-MS +20 Vejen
Tetrakloreten 0.037 pg/tor GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid <0.004 pg/tor GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten >0.010 pg/ror GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-Dikloreten >0.162 pg/tor GC-MS +20 Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.004 pg/tor GC-MS +20 Vejen
1,1-Dikloretan <0.004 pg/ror GC-MS +20 Vejen
1,2-Dikloretan >0.003 ug/ror GC-MS +30 Vejen
Kloretan <0.03 pg/tor GC-MS +30 Vejen
Kloroform <0.7 *uo/m®  Berikning Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.7 *uo/m3>  Berikning Vejen
Trikloretylen <0.7 ®ug/m®  Berikning Vejen
Tetrakloreten 2.6 ®ug/m®  Berikning Vejen
Vinylklorid <0.3 *ug/m®  Berdkning Vejen
1,1-Dikloreten >0.7 *®ug/m®  Berikning Vejen
trans-1,2-Dikloreten >11 *ug/m®  Berikning Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.3 *ug/m®  Berdkning Vejen
1,1-Dikloretan <0.3 *®ug/m®  Berikning Vejen
1,2-Dikloretan >0.21 *ug/m®  Berikning Vejen
Kloretan <2 *ug/m®  Berikning Vejen

! : Resultat beriknat frin kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

** . Omfattas ¢j av ackrediteringen.
<: Mindre 4n
> : Storre dn

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Stefan Eriksson, Kemiingenjor 2018-03-29

Eurofins Pegasuslab AB

DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

Rapportkod: AR-18-LU-003636-01

Sid 4 av 6

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224

Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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Provkommentarer

Objekt: Bofors 1:29

177-2018-03210913. PL5. Porgas.

Detektionsgriansen dr forhojd pa flera komponenter pa grund av interferens.

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Stefan Eriksson, Kemiingenj6r 2018-03-29 Rapportkod: AR-18-LU-003636-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid5av 6

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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ANSVAR

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar for provets hantering fran ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret dr klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte f6r provets
hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

*CA = Eurofins Miljo A/S, Vejen

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Stefan Eriksson, Kemiingenj6r 2018-03-29 Rapportkod: AR-18-LU-003636-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 6av 6

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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