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KOMPLETTERING — KVANTITATIV RISKBEDOMNING FOR
TILLBYGGNAD INOM LAKE LODGE INTILL E18

Inledning

Denna PM utgér en komplettering till den tidigare uppréattade kvantitativa riskbedémningen for
detaljplaneandringen vid Lake Lodge avseende transport av farligt gods pa E18. Kompletteringen har tagits
fram med anledning av den planerade tillbyggnaden av en ny vaning pa verksamhetens évernattningsdel,
vilken medfor att tillbyggnationen kommer att ligga narmare E18 an vad som utreddes i riskbedémningen
fran 2024 [1]. Eftersom individrisken beddémts forbli oférandrad utifran géallande forutsattningar och tidigare
berakningsresultat, fokuserar denna komplettering i huvudsak pa samhallsrisken och hur den kan paverkas
av ett minskat avstand till E18 och en potentiellt férandrad persontathet. Bedémningen syftar till att
sakerstalla att den planerade tillbyggnaden fortsatt ar férenlig med rekommenderade risknivaer samt
uppfyller kraven pa lamplig markanvandning enligt Plan- och bygglagen (2010:900).

Bakgrund

Lake Lodge bedriver restaurang-, konferens- och évernattningsverksamhet vid Vatsjon i Karlskoga. |
samband med en detaljplaneandring upprattades 2024 en kvantitativ riskbedémning avseende paverkan fran
transporter av farligt gods pa E18 som I6per strax dster om anlaggningen. Riskbeddmningen togs fram for att
sakerstalla att planerad ny bebyggelse uppfyller krav enligt Plan- och bygglagen och Lansstyrelsens riktlinjer
for markanvandning i narhet till farligt gods-leder.

Denna komplettering har upprattats med anledning av planerad tillbyggnad av en ny vaning pa
verksamhetens 6vernattningsdel. Tillbyggnaden innebar persontatheten kan férandras och att nya
vistelseytor uppstar narmare E18 jamfért med vad den tidigare riskbedémningen omfattade. Denna PM
kompletterar darmed den tidigare riskbedémningen genom att sarskilt belysa hur samhallsrisken paverkas av
forandrad persontathet och forandrat avstand till transportleden, medan individrisken kvarstar oférandrad
enligt tidigare berakningar.

Syfte och mal

Syftet med denna PM ar att ta fram det kompletterande underlag som efterfragats med anledning av den
planerade tillbyggnaden av 6vernattningsdelen vid Lake Lodge.

Malet ar att beddma hur samhallsrisken paverkas av ett kortare avstand till E18 och en potentiellt férandrad
persontathet. Individrisken bedéms vara oférandrad. Bedémningen ska klarlagga om ytterligare analyser
eller atgarder behdvs for att sakerstalla att risknivan dven fortsattningsvis ar acceptabel.

Avgransningar

Riskbedémningen i denna PM avgransas till att omfatta olyckor med plétsligt intraffade konsekvenser som
kan paverka liv och hdlsa. Bedomningen avser endast risker kopplade till transporter av farligt gods pa E18
och tar inte upp langvariga storningar sasom buller, luftféroreningar eller andra miljo- och
arbetsmiljdaspekter. Vidare har de berdkningar som gjorts ej tagit hansyn till héjdskillnaden mellan farligt
godsleden och tillbyggnaden. Nya individriskberakningar inkluderas ej i denna kompletterande
riskbedémning. Individrisken bedéms vara oférandrad jamfort med riskbedémningen fran 2024, eftersom de
dimensionerande scenarierna, frekvensantagandena och 6vrigt underlag &r desamma. PM:et baseras pa
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den tidigare riskbedomningen som togs fram 2024 och féljer samma metodval och avgransningar.
Dokumentet ar darfor inte fristdende utan ska lasas som ett komplement till tidigare utfért underlag [1].

Omgivning och planerad tillbyggnad

Tillbyggnaden innebar att dvernattningsdelen, som idag utgdrs av en vaning i markplan, byggs ut med
ytterligare en vaning. Overnattningsdelen (markerad med rétt i Figur 1) &r belagen syddst om
restaurangdelen (markerad med rosa i Figur 1) och ligger parallellt IAangs med transportleden.

Avstandet till E18 varierar mellan byggnadsdelarna. Restaurangdelen, som omfattades av den tidigare
riskbeddmningen, ligger som narmast cirka 25 meter fran E18. Overnattningsdelen ligger som narmast cirka
16 meter fran vagen, dar 16 meter avser kortaste horisontella avstand matt fran fasad till vagbanans kant [2].
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Figur 1 Kartbild 6ver Lake Lodge med utmarkta verksamhetsdelar samt narliggande omgivning
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Figur 2 visar en tvarsektion som illustrerar den planerade tillbyggnaden samt omgivningen i férhallande till
E18. Syftet med denna figur ar att visualisera topografin och belysa den hojdskillnad som finns mellan
verksamhetsomradet och farligt- godsleden.
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Figur 2 Tvarsektion dver tillbyggnaden inklusive narliggande omgivning och férhallande till E18 [3].

Hojdskillnaden uppskattas till cirka fem meter och sluttningen har viss vegetation med gras och en mindre
hack. Vagen har en hastighetsbegransning om 100 km/h och ar utformad med tva korfalt samt mittracke.
Langs strackan finns aven avakningsracken och kérfalten atskiljs av ett mittracke.

Forutsattningar

Detta avsnitt redovisar de forutsattningar som ligger till grund fér den kompletterande riskbedémningen.
Kompletteringen bygger pa samma metodik och berakningsupplédgg som riskbedémningen fran 2024,
inklusive dimensionerande olycksscenarier, konsekvensavstand samt riskacceptanskriterier. For en mer
djupgaende beskrivning av detta hanvisas till riskbedémningen fran 2024 [1].

Riskidentifiering och olycksscenarier

| den tidigare riskbeddmningen identifierades ett antal farligt gods-klasser som relevanta for omradet. Av
dessa bedémdes framfor allt brandfarlig vatska (ADR-S klass 3) vara dimensionerande for risknivan, da
olyckor av denna typ kan ge upphov till pélbrand med konsekvenser fér bade personer utomhus och
personer inomhus nara vagen.

Trafikflode

Trafiken pa aktuell vagstracka uppmattes senast 2023 och inga nya data har registrerats pa matpunkten
sedan dess [4]. Darmed kvarstar indatan for ADT som anvandes fér berékningarna i rapporten 2024. Antalet
personbilar och antalet tunga fordon per genomsnittsdygn (ADT) redovisas i Tabell 1. | tabellen finns &ven
en prognos for trafiken ar 2045, aven denna beddéms som fortsatt aktuell. Prognosen ar gjord med hjalp av
Trafikverkets upprakningstal for personbil respektive lastbil till ar 2045 [5].

Tabell 1. Uppmatt trafikflode ar 2023 [4] och trafikprognos for 2045.

ADT 2023 ADT 2045
Persontrafik 11 699 12 275
Tung trafik 1440 1706
Totalt 13139 13981
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Av tung trafik antas 2,2 % utgoras av transporter med farligt gods i enlighet med det nationella genomsnittet
[6]. Aven hastighetsbegransningen ar oférandrad sedan den tidigare riskbedémningen och kvarstar pa 100
km/h.

Befolkning och persontathet

Omgivningen kring Lake Lodge ar glesbebyggd, med ett fatal bostads- och fritidshus i narheten, och praglas
huvudsakligen av skogsmark, vilket innebar att den generella nivan fér persontathet i omradet ar l1ag. Lake
Lodges verksamhet innebar dock att relativt manga manniskor kan vistas pa platsen samtidigt och denna
siffra kan vantas 6ka nagot i samband med utbyggnationen.

Den schabloniserade persontatheten 500 personer/km? som tillampades i riskbeddmningen 2024 ar avsedd
att representera en generell och konservativ befolkningstathet inom ett analysomrade om 1 km2. Fér omradet
vid Lake Lodge ar omgivningen som sagt glesbebyggd och den faktiska personbelastningen inom
analysomradet styrs darfor i stor utstrackning av verksamhetens drift (6vernattning och restaurang) och
varierar kraftigt 6ver dygnet och aret.

Utifran uppgifter fran verksamheten kan den genomsnittliga belaggningen i évernattningsdelen beskrivas
som lag: 10 rum med cirka 30 % belaggning over aret och i regel en person per rum [7]. Med planerad
tillbyggnad dubbleras antalet rum, vilket innebar att en rimlig genomsnittlig belastning blir sex évernattande
personer (cirka tre personer i befintlig del och tre personer i ny del, givet samma belaggningsmonster).
Okningen av personbelastningen till féljd av utbyggnaden bedéms darfér vara marginell. Restaurangen har
80 sittplatser, men ar sasongsdppen maj—oktober och endast dagtid kl. 11-18, vilket innebar att
restaurangbelastningen ar tidsmassigt begransad och dessutom inte sammanfaller med maximal
nattbelastning i évernattningsdelen.

Efter en djupare analys mot bakgrund av den glesa omgivningen och de verksamhetsstyrda, tidsbegransade
personflédena bedéms en persontathet om 100 personer/km? vara en mer representativ niva for att beskriva
hur manga som generellt vistas pa platsen, inklusive personal och boende i narheten. 500 personer/km? ar
inte langre rimligt applicerbart inom ramarna for denna beddémning eftersom det, till skillnad fran den tidigare
riskbeddmningen inte ror detaljplan for ett helt verksamhetsomrade utan endast tillbyggnad pa befintlig
byggnad. Vart att notera ar att riskbeddmningen fran 2024 aven tog hojd for ytterligare exploatering i
naromradet och darfér ansatte en valdigt konservativ siffra for persontatheten. Enligt detta resonemang
kommer alltsa persontatheten som anvands i berakningarna for samhallsrisk utga ifrén en persontathet om
100 personer/km? for att battre motsvara den faktiska belastningen vid Lake Lodge.

Samhallsriskniva

For de nya beradkningarna har den befolkningsfria zonen justerats fran 25 meter, som anvandes i den
tidigare riskbedémningen, till 16 meter. Denna férandring bedéms, tillsammans med den férandrade
persontatheten vara de huvudsakliga orsakerna till att resultatet férandras, eftersom dvriga indata framfor allt
kopplade till trafikfléde, har hallits oférandrade i forhallande till riskbedémningen fran 2024. | Figur 3
redovisas samhallsrisken som en F/N-kurva for aktuellt omrade langs E18 vid ett avstand om 16 meter, med
antagen befolkningstathet 100 personer/km?. Den réda respektive grona linjen markerar 6vre och undre
grans for ALARP-omradet [8]. | detta omrade ligger risker som beddoms som acceptabla med atgarder.
Dessa risker hanteras enligt ALARP-principen (As Low As Reasonably Practicable), vilket innebar att
riskreducerande atgarder ska dvervagas och genomforas i den utstrackning det ar rimligt. | dvre delen av
ALARP-omradet, nara gransen till oacceptabel risk, stalls generellt hogre krav jamfért med den nedre delen
av omradet dar risknivan ar lagre. For en fordjupad beskrivning av metodik och kriterier hanvisas till
riskbeddmningen fran 2024 [1].
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Figur 3 Samhallsrisknivan 16 meter fran E18 med en ansatt persontathet pa 100 personer/km?

Figur 3 visar att den svarta kurvan befinner sig under den nedre gréansen fér ALARP-omradet vilket betyder
att risken vid detta avstand och med denna persontathet beddoms som acceptabel.

Individriskniva

| Figur 4 illustreras individrisknivan fér aktuellt omrade langs E18. Individriskberadkningen ar oférandrad och
direkt hamtad ur riskbeddémningen fran 2024. De vagrata linjerna markerar 6vre och undre grans for ALARP-
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Figur 4 Individriskniva med avseende pa farligt gods-transporter pa E18 [1].

Ur figuren kan utlasas att risken ligger inom mitten av ALARP-omradet upp till 27 meter fran vagkanten.
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Fordjupad analys

Berakningar med justerad och mer scenariorelevant indata visar, enligt Figur 3, att samhallsrisken vid den
planerade tillbyggnaden bedéms som acceptabel. En central férandring jamfért med riskbedomningen fran
2024 ar att persontatheten justerats fran ett generellt och mycket konservativt antagande om 500
personer/km? till en, for denna komplettering, mer realistisk och platsanpassad niva om 100 personer/km?2.
Sambhallsrisken landar alltsa pa en acceptabel niva aven nar den befolkningsfria zonen minskats fran 25 till
16 meter.

Sammantaget indikerar detta att den planerade tillbyggnaden inte medfor en riskniva som strider mot
gallande riktvarden for samhallsrisk. Resultatet bér dock forstas i relation till den tidigare riskbedémningen
fran 2024, dar individrisknivan landade inom ALARP-omradet upp till 27 meter och blev styrande for
beddmningen. Att individrisken ligger inom ALARP innebar att risknivan i sig inte &r oacceptabel, men att
riskreducerande atgarder ska 6vervagas och genomféras i den utstrackning som &r rimlig. Hade individrisken
daremot legat pa oacceptabla nivaer hade det funnits ett tydligare behov av att stalla skall-krav pa
riskreducerande atgarder.

Den planerade tillbyggnaden ligger alltsa inom 27 meter fran E18 men det ar viktigt att understryka att 2024
ars beddomning genomférdes ur ett bredare planeringsperspektiv, dar det fanns utrymme for ytterligare
exploatering och ny bebyggelse inom verksamhetsomradet i samband med detaljplaneandringen. Mot
bakgrund av att den aktuella atgarden avser en tillbyggnad av befintlig byggnad, och att individrisken enligt
tidigare beddmning ligger inom ALARP, beddms det vara rimligt att hantera riskreducerande atgarder som
bor-krav eller rekommendationer snarare an skall-krav. Detta innebar att atgarder fortsatt bér 6vervagas och,
dar det ar proportionerligt och genomférbart, implementeras for att ytterligare minska risknivan i enlighet med
ALARP-principen.

Riskreducerande atgarder

Exempel pa vanligt férekommande riskreducerande atgarder anges i Boverkets och Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for civilt forsvar) rapport Sdkerhetshéjande atgérder i detaljplaner [9], vilken ar
lamplig att anvanda som utgangspunkt. Atgérderna som redovisas ar de som kan eliminera eller begrénsa
effekterna av de identifierade scenarier som bedéms ge storst bidrag till risknivan utifran de lokala
forutsattningarna.

Atgarderna kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensbegransande. | samband med
fysisk planering ar det utifran Plan- och bygglagen svart att reglera sannolikhetsreducerande atgarder,
eftersom riskkallorna och atgarderna i regel ar lokaliserade utanfér omradet, eller regleras med andra
lagstiftningar. De atgarder som foreslas kommer darfor i forsta hand vara av konsekvensbegransande art.
Atgérdernas lamplighet och riskreducerande effekt baserar sig i huvudsak pa bedémningar gjorda i
Sékerhetshéjande atgérder i detaljplaner [9]. De atgarder som beddms Iampliga att genomféra givet
projektets forutsattningar och beraknade risknivaer presenteras och diskuteras nedan.

Atgardsresonemanget utgér fran den tidigare riskbedémningen 2024, dar dimensionerande scenario for
risknivan bedémdes vara en olycka med transport av brandfarlig vatska som leder till pélbrand. De
riskreducerande atgarder som redovisas nedan syftar i forsta hand till att begréansa konsekvenserna vid en
sadan handelse.
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Avgransning av utslapp av brandfarlig vatska

Planomradet dar den aktuella byggnaden ligger ar belaget lagre an E18, vilket innebar att ett utslapp av
brandfarlig vatska kan rinna nerfor slanten och spridas éver en stérre yta an vid utslapp pa plan mark. For att
sakerstalla att konsekvensavstandet for polbrand inte underskattas kan en tat barriar mot mark anordnas for
att forhindra att brandfarlig vatska sprids in pa omradet.

Barridren kan exempelvis placeras i anslutning till vagen eller mellan sluttningen fran vagen och befintlig
parkeringsyta. Barriaren behdver vara tdt mot marken men inte nédvandigtvis sarskilt hég. Om barriaren
placeras intill viagkanten behover atgarden férankras med vaghallaren sa att den inte forsvarar drift och
underhall.

Byggnadstekniskt brandskydd

Byggnadstekniskt brandskydd &r en alternativ skyddsatgéard. Atgarden innebér att yttervaggar, tak, fasad och
fonster utformas med brandteknisk klass for att reducera konsekvensen vid brandpaverkan till féljd av
polbrand.

Obrannbara fasadmaterial och takytskikt kan anvandas for att férsvara brandspridning till byggnaden, men
innebar inte nddvandigtvis att brand- eller brandgasspridning in i byggnaden till féljd av ledning eller
otatheter forhindras. Detta gérs med brandtekniskt klassade konstruktioner vilket minskar risken for spridning
inomhus via otatheter/6ppningar. Detta gors genom att utforma yttervaggar i lagst brandteknisk klass EI 30
och fénster i lagst klass EW 30. Om detta genomférs, beddms risken fér brandspridning in i byggnaden i
handelse av pdlbrand reduceras pa ett tillfredsstallande satt.

Utover ytskikt och brandklassaning bér byggnaden kompletteras med ventilationsatgarder, dar friskluftsintag
placeras hdgt och pa oexponerad sida, samt utrymningsmajlighet pa sidan som vetter bort fran E18.
Ventilationsatgarden minskar mangden brandgaser som skulle kunna ta sig in genom ventilationssystemet
vid en eventuell olycka. Vidare ar utrymningsmojlighet bort fran riskkallan viktig for att pa ett sakert satt
kunna ta sig ut ur byggnaden i handelse av olycka pa vagen.

Diskussion

Riskbedémningar av detta slag ar alltid férknippade med osakerheter, om an i olika stor utstrackning.
Osakerheter som paverkar resultatet kan vara foérknippade med bland annat det underlagsmaterial och de
berakningsmodeller som analysens resultat ar baserat pa. De berakningar, antaganden och férutsattningar
som beddms vara belagda med storst osékerheter ar:

- Personantal inom omréadet,

- farligt gods-transporter forbi planomradet,

- schablonmodeller som har anvants vid sannolikhetsberakningar,

- antal personer som forvantas omkomma vid respektive skadescenario och

- sluttningens paverkan pa uppskattade konsekvenser vid respektive skadescenario.

De antaganden som har gjorts har varit konservativa sa att risknivan inom omradet inte ska underskattas.

| berékningarna har inga skyddseffekter beaktats. Personer som vistas inomhus kan antas ha ett visst skydd
mot bland annat polbrénder, olyckor med brannbara gaser eller utslapp av giftig gas. Om skyddsatgarder
som byggnadstekniskt brandskydd anvands kan detta skydd antas vara fullgott, men aven utan
byggnadstekniskt brandskydd erhalls en viss skyddseffekt.
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Samhallsrisken paverkas i hog grad av den antagna persontatheten inom det omrade som ingar i analysen.
Berakningen gors for ett omrade om en kvadratkilometer med riskkallan placerad i mitten, vilket innebar att
stora delar av analysytan vid den aktuella strackan av E18 bestar av skogsmark och Vatsjon, dar
persontatheten i praktiken ar mycket lag, narmare noll. Omradet dar verksamheten ligger utgoér en cirka 250
meter l&ng delstrackan med aterkommande personbelastning. Olyckor pa aterstaende cirka 750 meter av
vagstrackan som ingar i analysen férvantas darfor normalt inte medféra konsekvenser for tredje man. Vart
att notera ar att 250 meter ar en konservativ stracka som tacker hela Lake Lodge och inte bara
overnattningsdelen som undersdks i denna komplettering.

Att anvanda en schabloniserad persontathet innebar att dessa personer antas vara jamnt férdelade éver
hela analysytan, vilket ar en férenkling av verklighetens faktiska forhallanden. Denna metod bedéms dock ge
likvardiga resultat som om samhallsrisken hade beraknats for endast den yta dar Lake Lodge och
Overnattningsdelen ligger (grupprisk).

Precis som i riskbedémningen fran 2024 &r det svart att avgéra hur risknivan paverkas av hojdskillnaden
mellan byggnaden och E18. Hojdskillnaden bedéms fa storst paverkan pa olycksscenarier med brandfarlig
vatska och darfor laggs storst fokus pa att begréansa konsekvenserna vid en sadan olycka. For 6vriga
olycksscenarier bedoms det upphojda laget inte ha betydande paverkan pa de uppskattade konsekvenserna
av respektive olycka. Genom att antingen uppféra en barriar eller genom att vidta byggnadstekniska
brandskyddsatgarder beddoms osakerheterna kopplade till hdjdskillnaden vara hanterade med god marginal.

Slutsats

En kvantitativ riskbeddmning har upprattats for att utreda riskerna kopplade till farligt gods-transport pa E18
forbi planomradet och den planerade tillbyggnaden av évernattningsdelen. Individrisken bedéms vara
oférandrad jamfért med 2024 ars riskbeddémning, da de bakomliggande férutsattningarna och de
dimensionerande scenarierna ar desamma.

Samhallsrisknivan har raknats om efter de nya forutsattningarna med férandrad persontathet och det
minskade avstandet fran riskkallan. Den uppdaterade F/N-kurvan ligger under den nedre gransen for
ALARP-omradet, vilket innebar att risknivan ar acceptabel.

Utifran den samlade beddmningen av individrisk och samhallsrisk bedéms det inte motiverat att stalla krav
pa riskreducerande atgarder for denna specifika tillbyggnad. Vidare rekommenderas att riskreducerande
atgarder dvervags.

Riskerna vid pélbrand bedéms vara dimensionerande och atgarder for att minska konsekvenserna vid ett
sadant scenario kvarstar fran den tidigare riskbedémningen fran 2024. Dessa ar, antingen att:

e uppfora en barridr i anslutning till vagen eller nedanfér sluttningen i anslutning till planomradet, i syfte
att begransa utslappets/pélbrandens utbredning, eller

e vidta byggnadstekniska brandskyddsatgarder for att ge ett fullgott skydd inomhus. Utrymningsvagar
placeras pa sida som vetter bort fran E18 och friskluftsintag placeras hégt pa samma sida.

De féreslagna atgarderna beddms vara efterstravansvarda och i enlighet med ALARP-principen boér
riskreducerande atgarder genomforas i den utstrackning de ar praktiskt genomférbara och inte medfor
oskaligt hoga kostnader i forhallande till riskreduktionen. Om en atgard bedoms medféra oproportionerliga
kostnader kan tillbyggnaden genomfdras utan atgarden, da risknivan enligt denna bedémning fortsatt ar
acceptabel. Planerad tillbyggnad bedéms darmed uppfylla Plan- och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till risk.
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