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1 Inledning och syfte

Karlskoga kommun tar fram en ny detaljplan fér fastigheterna Varfageln 1, Bregarden
2:77 och Flugsnappare 11 inom Karlskoga tatort. Med anledning av det har AFRY pa
uppdrag av Karlskoga kommun genomfort en kompletterande miljoteknisk
undersOkning. Syftet med undersokningen var att utreda féroreningssituationen i
grundvattnet med avseende pa klorerade l6sningsmedel. Det har genomforts for
vidare bedémning av markens lamplighet fér planerad markanvandning.

Detta PM ar en komplettering av tidigare genomférd undersékning “Kompletterande
MTU Varfageln 1 m fl.”. Vid den tidigare undersékningen installerades tre
grundvattenrér, 21AF01GV, 21AF02GV och 21AF03GV. Grundvatten patriffades endast
i grundvattenrér 21AFO3GV dar ett grundvattenprov uttogs. Provtagningen visade att
samtliga parametrar understeg rapporteringsgransen fran laboratoriet. Vissa av de
klorerade &mnena éversteg dock det holldndska riktvardet for “ingen paverkan” men
underskred riktvarden fér riktvdrden fér “kraftig paverkan”. Riktvdrdena fér “ingen
pdverkan” &r hdgre &n laboratoriets rapporteringsgréns for vissa av de klorerade
amnena.

Lansstyrelsen Orebro 1an har i ett granskningsyttrande (2022-01-21) dterkommit med
synpunkter om kompletterande provtagning av klorerade I6sningsmedel i grundvatten.

Tidigare provtagningsplan och PM har godkadnts av Karlskoga kommun och darefter
delgetts till Lansstyrelsen for bedémning. Vid granskning av Lansstyrelsen inkom
synpunkter pa tidigare undersdkningsresultat. AFRY delgavs Lansstyrelsens synpunkter
vidarebeordrat frdn Karlskoga kommun 2022-01-24. Lansstyrelsen yrkade pa
ytterligare grundvattenprovtagning fér att understka féroreningen ytterligare.

Syftet med denna kompletterande undersdkning var att utreda féroreningssituationen i
grundvattnet med avseende p& klorerade l6sningsmedel och bedéma ifall marken &r
Iamplig for planerad markanvandning, bostader.

2 Uppdragsorganisation
AFRY:s uppdragsorganisation fér uppdraget ar:

Uppdragsledare: Elin Smids
Faltprovtagare och handlaggare: Elin Smids och Ebba Gustafsson

Expertstdd och kvalitetsgranskare: Daniel Karlsson
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3 Omradesbeskrivning, historisk bakgrund

Se "PM - kompletterande MTU del 1 Varfageln 1 Karlskoga” (AFRY, 2022) for
omrédesbeskrivning och historisk bakgrund. Se Figur 1 for lokaliseringskarta éver
planomradet.
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Figur 1. Lokaliseringskarta, planomradet syns inom rod markering (Lantmateriet
u.d.).

3.3 Geologi och hydrogeologi

De naturliga jordarterna inom planomradet bestar av ett grundlager av lera med
underliggande isdlvssediment, se Figur 2, bestdende av sand och grus (SGU 2020).
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Figur 2. Utdrag ur SGU:s jordartskarta (2022). Undersékningsomradet ungefarligt
markerat med en b3 ring.

Utifran tidigare genomférd faltundersékning i november 2021 vid skruvborrning
beddmdes jordlagerféljden i de tre provpunktern 21AF01GV, 21AF02GV och 21AFO3GV
framforallt bestd av sand, lera och silt. Faltobservation bekraftade att det var den
muntligt omtalade “Karlskoga-leran”. En jordlagerféljd bestdende av lera med en
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dominerande rostréd ton och bestdende av lera blandat med silt. Se Figur 3 och Figur
4. for bild pd jordlagerféljd frdn grundvattenrér 21AF02GV.
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Figur 3., Figur 4. "Karlskoga leran”, 21AF02GV, jordlagerfoljd 2.10-2.7m.

Grundvattenférekomsten stracker sig i nord-sydlig riktning i forhallande till
isalvsedimenten. Grundvattenférekonsten &r ett vattenskyddsomrdde och
grundvattenstréomningen g&r i sydostlig riktning frdn planomradet. Se Figur 5 for
grundvattenférekomst.

Figur 5. Grundvattenmagasin (BIa farg) (SGU 2020).
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4 Tidigare undersékningar

Inom planomradet har AFRY tidigare genomfért tvd undersdkningar.

4.3 MTU vid tryckeri pa fastigheten Varfageln m.fl. 2020

AFRY har under november 2020 genomfort en miljéteknisk markundersékning for
framtagandet av detaljplanen (AFRY, 2021). Undersékningen omfattade matning av
porluft i mark, tradvedsprover samt passiv porluftsmatning i brunn.

Vid tidigare undersokning detekterades halter av tetraklormetan vid den passiva
porluftsmatningen i en spillvattenbrunn utanfér f.d. Cromotryck. Det i sin tur ar en
indikation pa méjlig férekomst av klorerade l6sningsmedel i grundvatten eller jord
inom omradet. Uppgifter om totaldjup saknas for just denna spillvattenbrunn.

Tetraklormetan ar en kemikalie som generellt inte anvants i Sverige i lika stor
utstrackning som t.ex. trikloreten, men tetraklormetan har anvants som bl.a.
I6sningsmedel och extraktionsmedel. Anvandning har varit férbjuden i Sverige sedan
1995 men viss anvandning férekommer &nnu pa dispens. Vilka kemikalier som
anvandes pa tryckeriet har inte framkommit, men det &r inte osannolikt att
tetraklormetan anvants som losningsmedel inom fore detta tryckeriverksamheten
Cromotryck.

AFRY har genomfdrt grundvattenprovtagning inom narliggande omrade i Karlskoga
tatort, cirka 1km fagelvag nordéstlig riktning om aktuellt planomréde. Grundvatten
patraffades vid undersékningen pd 2m djup.

4.4 Kompletterande MTU Varfageln 1, del 1, Karlskoga

AFRY har under november 2021 genomfort en kompletterande undersékning av
tidigare undersdokning utféord 2022 (AFRY, 2022). Syftet ned undersékningen var att
utreda féroreningssituationen i grundvattnet med avseende pd klorerade
I6sningsmedel och bedéma ifall marken var lamplig for planerad markanvandning.

Vid understkningen installerades tre grundvattenrér 21AF01GV, 21AF02GV och
21AF03GV. Grundvatten patraffades endast i grundvattenrér 21AF03GV dar ett
grundvattenprov uttogs vid 5,12 m.u.rok (meter under réréverkant). Provtagningen
visade att samtliga parametrar understeg rapporteringsgransen fran laboratoriet. Vissa
av de klorerade &mnena éversteg dock det hollandska riktvérdet for “ingen paverkan”
men underskred riktvarden fér “kraftig paverkan”. Riktvardena fér “ingen paverkan” ar
hégre an laboratoriets rapporteringsgrans for vissa av de klorerade amnena.

Tidigare provtagningsplan och PM har godkants av Karlskoga kommun och darefter
delgetts Lansstyrelsen for beddmning. Vid granskning av Lénsstyrelsen inkom
synpunkter pa tidigare undersdkningsresultat. AFRY delgavs Lansstyrelsens synpunkter
vidarebefordrat fr&n Karlskoga kommun 2022-01-24. Laénsstyrelsen yrkade pa
ytterligare grundvattenprovtagning for att undersdka féroreningen ytterligare.
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5 Klorerade alifater

Klorerade alifater/I6sningsmedel (CAH) kan i "fri fas" (ren produkt) i marken under ett
kallomrade kan transporteras mot tétare jordlager som lera och berggrund och da
delvis réra sig mot grundvattnets stromningsriktning. Detta ar mdjligt eftersom CAH-
molekylen &r relativt liten och har en hég densitet som goér den tyngre @n vatten.
Detta ar dock endast méjligt i direkt nérhet av ett kallomrdde dér klorerade
I6dsningsmedel har anvants och spillts/lackt till mark. CAH i lagre 16sta halter i
grundvatten kan fortsatt delvis réra sig nedat men i huvudsak som en férorenad
grundvattenplym i riktning med grundvattnets stromningsriktning.

6 Utférande och metodik

Faltarbeten utférdes i tillampliga delar i enlighet med Svenska Geotekniska
Féreningens falthandbok 2:2013 fér undersdkningar av férorenade omraden. Innan
faltarbeten pdborjades kontrollerades provtagningsplanen mot aktuellt underlag
rorande ledningar inom aktuell del av respektive fastighet. Ett &rende skapades i
ledningskollen.se och utséattning av eventuella ledningar begardes innan faltarbete
pabérjades.

Provtagningsstrategin som tillampades baserades pa omradets bakgrundshistorik och
Lansstyrelsens granskningsyttrande. Undersdkningen omfattade uttag av jordprov i
diffusionstét pdse for faltmatning med PID-instrument (Photoionization detector), ett
direktvisande instrument som mater forekomst av flyktiga kolvaten (ppm VOC), i
samband med installation av fem grundvattenrér (stal-roér) inom planomradet.
Faltarbete for faltméatning av jordprov samt installation av grundvattenror
genomfordes under tre féltdagar (28/2, 1/3 och 2/3 - 2022). Djup och placering av
respektive grundvattenror anpassades i falt utifr@n rddande férhallanden, se Bilaga 1
for situationsplan, Bilaga 2b for installationsprotokoll av grundvattenrér, samt Bilaga
2a for faltprotokoll inklusive jordlagerfoljd. Se aven efterféljande Figur 6 och Figur 7
for bild fran uttag av jordprov.
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Figur 6. jordlagerféljd dominerad av sand 3-4m, Figur 7. jordlagerféljd dominerad av
lera 8-9m. Bada bilderna &r fran skruvprovtagning vid provrér 22AF07GV.

Grundvattenréren installerades med placering utifrén bedémd spridningsriktning fér
eventuell féroreningsplym av klorerade 16sningsmedel fran de bada fére detta
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tryckeriverksamheterna. Samtliga grundvattenrér mattes in efter installation med
hjalp av RTK-GPS fér matning av ror éver kant (r.6.k.) samt markyta. Rorets dverkant
och markytan méttes in i X,Y,Z-led. Grundvattenréren installerades med |&sbara lock
baserat pa placering till narliggande skola och bostadsomrade.

Grundvattenroren installeras med filter (30 cm massindfilter) till indikation av
grundvatten i form av fuktig/blét lera patréffades. Vid tidigare undersdkning, utférd
november 2021, fylldes endast ett ror (21AF03GV) med grundvatten som borrades ner
till 6m djup och darav installerades roren i denna MTU djupare.

Vardera ror renspumpades efter installation med hjalp av en bailer.
Grundvattenprovtagningen genomférdes en vecka efter installation (9/3-2022) d&
grundvattenférhallandena hade stabiliserats. En vecka efter installation var tva av fem
grundvattenror torra och endast prov ur tre grundvattenror uttogs, detta trots att fukt
och vatten patraffades vid aktuellt djup som respektive ror installerades vid i marken,
se Bilaga 2a, 2b och 2c f6r installationsprotokoll samt provtagningsprotokoll.

6.3 Avvikelser provtagningsplan

Vid faltarbetet uppstod ett flertal avvikelser fran provtagningsplanen. Avvikelserna
berér punkterna nedan:

e Valet av grundvattenrér (frdn PEH-ror till stalrér) rorens filter (fran slitsade till
maéssingfilter) samt rérens filterlangd (frdn 2 meter till 0,3 meter). Skiftet fran
PEH-ror till stdlrér beror pa vald installationsmetod fér grundvattenréren. I och
med att samtliga ror installerades till ett djup om minst 12 meter var
bedémningen att samtliga rér skulle installera med hjdlp av neddrivning tills
dess att forekomst av grundvatten bekraftats. Vid neddrivning av
grundvattenrdr kan slag ibland kravas for att fa ner grundvattenréret till
onskat djup. Denna installationsmetod kraver ett robust grundvattenréren.

e Djupet som grundvattenrdren installerades vid. Grundvattenrdren installerades
till naturligt material (lera och/eller sand) dar grundvatten férekom under
installationen.

e Samtliga grundvattenrér tatades med naturligt material istéllet fér bentonit
och tvéttad kvartssand. Detta da vald installationsmetod fér grundvattenréren
inte ger ndgot utrymme, mellan grundvattenréret och kringliggande jord, for
att tata med annat material.

e Valet av pump fér grundvattenprovtagningen (frén peristaltisk pump till
skakpump). Det finns tre anledningar till avvikelsen vid valet av pump. Dels
utgoér grundvattenrorens langd samt djupet for vattenpelaren ett problem for
en peristaltisk pump att lyfta vatten ur grundvattenrér, som mest far
vattenpelaren vara belédgen 8 meter under markytan. Anledningen till att
skakpump anvéndes istallet féor annan konventionell pumputrustning beror pa
grundvattenrérens diameter pa 1” (25mm) &r fér smal fér en konventionell
drankbar pump ska kunna féras ner i réren. Vidare kravs en dekontaminering
vid provtagning med en konventionell membranpump mellan varje
grundvattenrér, ndgot som &r tidskravande i falt och darav kan leda till 6kad
kostnad.
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e P4 grund av 13g vattenpelare samt I3g tillrinning i grundvattenréren saknades
mojlighet att genomféra omséattning och provtagning med hjalp av
faltverktyget YSI (direktvisande instrument som mater kem-/fysiska
parametrar i grundvattnets som temperatur, pH, syrehalt (DO), redoxpotential
(ORP) och elektrisk konduktivitet (K).

e Prov uttogs endast fran tre av fem installerade grundvattenror.

7 Beddmningsgrunder

Analysresultat fr&n samtliga prover jamférs med generella riktvarden framtagna av
Nederlandska motsvarigheten till naturvardsverket for grundvatten (s.k. Holldndska
listan):

¢ VROM 2000. Hollandska riktvarden fér grundvatten (ALS, 2000).

De hollandska riktvardena ar indelade i ingen respektive kraftig p5verkan p%
grundvattnet. Om riktvardena underskrider kraftig paverkan behéver ingen atgard
genomfdras for omradet.

8 Resultat

8.1 Faltobservationer

Planerade punkter for jordprovtagning samt installation av grundvattenrér bedémdes i
falt som lampliga utifran utférd ledningsutséattning och radande planférhallanden. I falt
anvandes aven trycksondering for att bedoma eventuell genomborrning av fast
lerlager.

8.1.1 Grundvattenrdér 22AF04GV

Grundvattenror 22AF04GV installerades i sydvastlig riktning inom planomrfidet. Roret
ar placerad vid det sydvastra hornet av parkeringen, se Bilaga 1 for situationsplan
samt foljande Figur 8 och Figur 9 f6r placering i falt.
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Figur 8. Jordlagerféljd 0-1m, Figur 9. jordlagerféljd 1-2m

Vid installation noterades fyra olika jordlager. Inledningsvis noterades ett 6vre lager av
mulljord fr@n 0-0,6 meter, foljt av ett lager med torrskorpelera fran 0,6-0,9 meter, ett
lager sand frén 0,9-1,3 meter och avslutningsvis ett lager med siltig lera, frén 1,3-2
meter, dar inslag av torrskorpelera forekom.

Grundvattenréret installerades 15 meter under markytan (m.u.my) da indikation av
grundvatten i form av fuktig/blét, lera/jord forekom vid detta djup. Efter installation
lodades roret som fyllts med en mindre

méngd vatten. Tillrinningen bedémdes inledningsvis som 18g men acceptabel, vilket
bekraftats vid grundvattenprovtagning, se installationsprotokoll Bilaga 2b.

8.1.2 Grundvattenrdér 22AFO5GV

Grundvattenrér 22AF05GV installerades i vastlig riktning inom planomré’adet. Roret
placerades i vastlig riktning av parkeringen, se situationsplan (bilaga 1), samt féljande
Figur 10 och Figur 11, fér placering i falt. Roret installerades med ett I3sbart lock.
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Vid installation noterades ett 6vre lager av fyllnadsmassor innehallande tegel 0-0,4
meter d&r en svag fran lukt noterades i falt. Féljande lager utgérs av lera fran 0,4-1
meter samt siltig lera frdn 1 meter och djupare.

Grundvattenréret installerades 15 m.u.my d& indikation av grundvatten i form av
fuktig/blot lera/jord férekom vid detta djup. Vid lodning efter installation fylldes
grundvattenroéret med en mindre mangd vatten, tillrinningen bedémdes inledningsvis
som 1&g men acceptabel, vilket bekréftades vid grundvattenprovtagningen, se
installationsprotokoll Bilaga 2b.

8.1.3 Grundvattenrér 22AF06GV

Grundvattenrér 22AF06GV installerades centralt inom planomraddet och &ven inom
parkeringsplatsen, se situationsplan Bilaga 1, samt foljande Figur 12 och Figur 13 for
placering i falt. Roret installerades med ett 18sbart lock.

Vid installation noterades ett évre lager av fyllnadsmaterial bestdende av grusig sand
med inslag av tegel och mullhaltig jord fran 0-0,4 meter. Efterféljande jordlager
bestod av en siltskiktad lera fran 0,4-1 meter. Fran 1 meter och djupare noterades en
siltig lera.

Grundvattenréret installerades 14 meter under markytan da indikation av grundvatten
i form av fuktig lera férekom vid detta djup. Vid lodning efter installation var roéret fyllt
med en mindre méangd vatten och tillrinningen bedémdes som mycket I3g, vilket
bekraftats vid grundvattenprovtagningen, se installationsprotokoll Bilaga 2b.

8.1.4 Grundvattenror 22AF07GV

Grundvattenrér 22AF07GV installerades vid den norra delen av planomré’ndet, intill en
gang och cykelvég, se situationsplan (bilaga 1) och féljande Figur 14 och Figur 15 fér
placering i falt.
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Figur 14. Jordlagerféljd 3-4m, Figur 15. Joralagerfbljd 6-7m

Vid installation noterades ett flertal jordlager varav ett 6vre lager av mullhaltig jord
frdn 0-0,1 meter. Resterande jordlager skiftar fran siltig sand till ren sand frdn 0,1-9
meter, se faltprotokoll Bilaga 2a.

Grundvattenroret installerades 14 m.u.my da indikation av grundvatten i form av
fuktig/blot lera/jord férekom vid detta djup. Vid lodning efter installation hade réret
fyllts med en mindre mangd grundvatten, tillrinningen bedémdes som mycket 1&g, se
installationsprotokoll Bilaga 2b.

8.1.5 Grundvattenror 22AFO08GV

Grundvattenrér 22AF08GYV installerades nordost inom planomradet, se situationsplan
Bilaga 1 samt foljande Figur 16 och Figur 17 for placering i falt. Roret installerades
med ett I8sbart lock.

Figur 16. Jordlagerféljd 0-1m, Fig

Vid installation noterades ett tre former av jordlager varav ett évre lager mullhaltig
jord frén 0-0,2 meter. Frén 0,2-2 meter férekom fyllnadsmassa i form av grusig sand.
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Fran 2-3 meter férekom naturlig grusig stenig sand.

Grundvattenroret installerades 12 m.u.my da indikation av grundvatten férekom vid
detta djup. Efter installation férekom dock inget vatten i grundvattenroret vid lodning,
se installationsprotokoll Bilaga 2b.

8.2 Analysresultat

Samtliga analysresultat fran provrér, 22AF06GV, 22AF05GV, 22AF04GV, understeg
rapporteringsgransen fran laboratoriet. Se Bilaga 3 for jamfdrelse mot riktvdrden och
Bilaga 4 foranalysrapporter fran ALS. Analysresultat foér vissa av de klorerade &mnena
oversteg det hollandska riktvardet fér ingen paverkan men underskred riktvardet for
kraftig paverkan, se Bilaga 3.

8.3 Faltmatningar

Faltmé&tning av jordlager med PID-instrument gav ett I&gt utslag (som mest 1,4ppm)
vid installation av grundvattenrér 22AF04GV och 22AF05GV. Resterande faltmatningar
gav inget utslag under faltmatning.

9 Slutsats

Prover kunde uttas ur totalt tre av fem installerade grundvattenrér. Samtliga
grundvattenrér dar vattenprov kunde uttas installerades i bedémd
grundvattenstrémningsriktning, sydostlig riktning fran tidigare tryckeriet Cromotryck.
Samtliga ror installerades vid minst 12 och som mest 15 meter under markytan
Samtliga rér bedéms vara installerade inom den &vre grundvattenakviferen i
isélvssedimentet.

Strémningsriktning for grundvattnet inom planomradet bedéms, med anledning av
planomradets lutning samt uppmatta grundvattennivaer, vara i sydostlig riktning.
Vatten forekom i rér 22AF04GV, 22AF05GV samt 22AF06GV medan grundvattenrér
22AF07GV och 22AF08GV var torra efter installation. Detta 6verensstammer med var
teori om en sydostlig stromningsriktning fér grundvattnet.

Samtliga grundvattenprover som har erhallits visade inte pd nagra halter av klorerade
I6sningsmedel dver rapporteringsgransen for laboratorieanalys. Vid faltarbetet forekom
inte heller ndgra indikationer pd att jord innehdll klorerade I6sningsmedel utifran lukt
och matning med PID-instrument. Ifall det hade funnits I6sningsmedel i jorden hade
instrumentet visat p& mycket hdgre halter (mer &n 50 ppm) &n 1,4 ppm d& denna
fororening &r mycket flyktig och férangas latt. Denna halt beror troligen pa fukt i
pdsen. I och med att grundvattenproverna uttagna i de punkterna med utslag pa PID
inte heller pdvisat halter av 16sningsmedel bekraftar det 13ga varden med PID-
matning. Det finns inga jamférvarden gadllande matning med PID utan det &@r endast en
indikation.

Eftersom det inte finns ndgra halter i provpunkt 22AF05GV och 22AF06GV kan det
heller inte finnas férorening av CAH i grundvatten inom den nordvastra delen av
utpekat planomrade fran ett eventuellt killomrade vid tidigare tryckeriet Cromotryck.
Hade det funnits en betydande markférorening bedéms det att det med stor
sannolikhet att det hade funnits halter i provpunkt 22AF05GV.

I provpunkt 22AF07GV installerades ett grundvattenror ner till ca 12 m.u.my utan att
komma ner till grundvattenytan. Har fanns inget vatten som kunde analyseras med
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avseende pd CAH. Det har dock tagits jordprover ner till 9 m.u.my som har
analyserats med PID-instrument med avseende pa flyktiga kolvaten (ppm VOC). Hade
det funnits en tydlig férorening i grundvatten har sd hade det med stor sannolikhet
kunnat pdvisats med faltanalys med PID-instrument har, samtliga prover visade inget
utslag alls (0 ppm VOC). Vi bedémer att det inte foreligger nagot férhéjd halsorisk
avseende CAH i marken inom detaljplanomradet.

Med anledning av att samtliga erhdllna grundvattenprover inte pavisat ndgon férhojd
halt av klorerade |6sningsmedel &r AFRYS:s bedémning att planomradet kan anvéndas
till bostadsandamal utan oacceptabla halsorisker. Den tidigare detekterade halten av
tetraklormetan som noterats i porgas i en dagvattenbrunn bedéms som ett lokalt spill
(utanfor planomradet) fran tidigare verksamhet och uppmétta halter med PID pa 1,4
ppm kan ej harréras till denna detekterade halt. Detta innebér att ingen atgard
behdver genomfdras vid dagvattenbrunnen. D& sammanlagt fyra grundvattenprover
har uttagits fran I&mplig placering inom planomradet bedéms detta vara tillréckligt for
en bedémning av planomrddets framtida markanvéndning.
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Uppdragsnamn: | Kompletterande MTU Varfageln 1 mfl del 2 Datum: 2022-03-02
Uppdragsnr: 209289 Borrentrep: [Ingvar Sundin
Uppdragsled:  [Elin Smids Provtagare: |Ebba Gustafsson
Plats: Karlskoga Véder/temp:
Observerad jordlagerféljd och jordarter Uttagna prover
PGl o WO Tillaggsord Fari Noteringar, fukt/blott, lukt, etc. (egen text) i Lukt XRF Anal
(beteckning) m-u.my beskrivning 99 9 gar, 1 1 E1C. (€9 (Ppm) u (ja/nej) nalys
(intervall)
22AF04GV 0-06 Mu Mullhaltig Morkbrun Fylinad 0,1 Svag Nej
22AF04GV 0,6-0,9 Le Torrskorpelera  |Ljusbrun Torrskorpelera 1,4 Nej Nej
22AF04GV 0,9-1,3 Sa Sandig Ljusbrun Sand 0,3 Nej Nej
22AF04GV 1,3-2 siLe Siltig Maorkbrun Siltskiktad lera, torrskorpelera inslag 0 Nej Nej
B - berg
BI - blockjord Let - torrskorpelera
Dy - dy Mn - moran
F - fylining Mu - mulljord
Fr - friktionsjord Sa-sand
Gy - gyttja Si - silt
Gr - grus St - stenjord SGF Beteckningssystem
Le-lera T-torv version 2001:2
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Uppdragsnamn: | Kompletterande MTU Varfageln 1 mfl del 2 Datum: 2022-03-01
Uppdragsnr: 209289 Borrentrep: [Ingvar Sundin
Uppdragsled:  [Elin Smids Provtagare: |Ebba Gustafsson
Plats: Karlskoga Véder/temp:
Observerad jordlagerféljd och jordarter Uttagna prover
PGl o WO Tillaggsord Fari Noteringar, fukt/blott, lukt, etc. (egen text) i Lukt XRF Anal
(beteckning) m-u.my beskrivning 99 9 gar, 1 1 E1C. (€9 (Ppm) u (ja/nej) nalys
(intervall)

22AF05GV 0,0-0,4 F:tegel (te) Morkbrun Fylinad tegel 0,1 Svag Nej

22AF05GV 0,4-1,0 Let Lerig Maorkbrun Fyllning lera 1,4 Nej Nej

22AF05GV 1-2m siLe Siltig Maorkbrun Siltlera 0,3 Nej Nej

22AF05GV 2-3 siLe Siltig Maorkbrun Siltskiktad lera 0 Nej Nej

\%

B - berg
BI - blockjord Let - torrskorpelera
Dy - dy Mn - moran
F - fylining Mu - mulljord
Fr - friktionsjord Sa-sand
Gy - gyttja Si - silt
Gr - grus St - stenjord SGF Beteckningssystem
Le-lera T-torv version 2001:2
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Uppdragsnamn: | Kompletterande MTU Varfageln 1 mfl del 2 Datum: 2022-03-01
Uppdragsnr: 209289 Borrentrep: [Ingvar Sundin
Uppdragsled:  [Elin Smids Provtagare: |Ebba Gustafsson
Plats: Karlskoga Véder/temp:
Observerad jordlagerféljd och jordarter Uttagna prover
PGl o WO Tillaggsord Fari Noteringar, fukt/blott, lukt, etc. (egen text) i Lukt XRF Anal
(beteckning) m-u.my beskrivning 99 9 gar, 1 1 E1C. (€9 (Ppm) u (ja/nej) nalys
(intervall)
22AF06GV 0,0-0,4 F:saGr Mullhaltig Morkbrun Fylining av sand, grus, tegel 0 Svag Nej
22AF06GV 0,4-1,0 Let Lerig Maorkbrun Siltskiktad lera 0 Nej Nej
22AF06GV 1-2 siLe Siltig Maorkbrun Siltlera 0 Nej Nej
22AF06GV 2-3 siLe Siltig Maorkbrun Siltskiktad lera 0 Nej Nej
B - berg
BI - blockjord Let - torrskorpelera
Dy - dy Mn - moran
F - fylining Mu - mulljord
Fr - friktionsjord Sa-sand
Gy - gyttja Si - silt
Gr - grus St - stenjord SGF Beteckningssystem
Le-lera T-torv version 2001:2
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Uppdragsnamn: | Kompletterande MTU Varfageln 1 mfl del 2 Datum: 2022-02-28
Uppdragsnr: 209289 Borrentrep: [Ingvar Sundin AFRY
Uppdragsled:  [Elin Smids Provtagare: [Ebba Gustafsson
Plats: Péarlgatan, Karlskoga Véder/temp:|Molnigt, 0 grader Celsius
Observerad jordlagerfoljd och jordarter Uttagna prover
PGl o WO Tillaggsord Féar Noteringar, fukt/blott, lukt, etc. (egen text) i Lukt XRF Anal
(beteckning) m-u.my beskrivning 99 arg gar, { 0 B (B (opm) u (ja/nej) nalys
(intervall)
22AF07GV 0-0,1 F: Mullhaltig Mérkbrun 0 Nej Nej
22AF07GV 0,1-0,4 F: Grusig, sandig  [Brun Tegelinslag 0 Nej Nej
22AF07GV 0,4-0,6 F: Sandig Ljusbrun 0 Nej Nej
22AF07GV 0,6-1 Le Siltig, sandig Rostférgad Torrskorpekaraktér 0 Nej Nej
22AF07GV 1-1,5 Le Siltig, sandig Rostférgad Torrskorpekaraktér 0 Nej Nej
22AF07GV 1,5-2 Le Siltig, sandig Rostfargad Torrskorpekaraktér 0 Nej Nej
22AF07GV 2-2,3 Le Rostfargad 0 Nej Nej
22AF07GV 2,3-2,6 Le Siltig, sandig Rostfargad Torrskorpekaraktér 0 Nej Nej
22AF07GV 2,6-3 Sa Ljusbrun 0 Nej Nej
22AF07GV 3-35 Sa Rostinslag Ljusbrun 0 Nej Nej
22AF07GV 3,5-4 Sa Rostinslag Ljusbrun 0 Nej Nej
22AF07GV 4-5 Sa Rostinslag Ljusbrun 0 Nej Nej
22AF07GV 5-6 Sa Rostinslag Ljusbrun 0 Nej Nej
22AF07GV 6-7 Sa Rostinslag Ljusbrun 0 Nej Nej
22AF07GV 7-8 Sa Rostinslag Ljusbrun skiktat finsand och sand 0 Nej Nej
22AF07GV 8-9 Sa Rostinslag Ljusbrun Lerkottlar 0 Nej Nej
Trycksondering ned till 19,2 m visade pa sand, lera eller silt
B - berg
BI - blockjord Let - torrskorpelera
Dy - dy Mn - moran
F - fylining Mu - mulljord
Fr - friktionsjord Sa-sand
Gy - gyttja Si - silt
Gr - grus St - stenjord SGF Beteckningssystem
Le-lera T-torv version 2001:2



AFRY

AE POYRY

Faltprotokoll, borrjournal

Bilaga 2a

Uppdragsnamn: | Kompletterande MTU Varfageln 1 mfl del 2 Datum: 2022-02-28
Uppdragsnr: 209289 Borrentrep: [Ingvar Sundin
Uppdragsled:  [Elin Smids Provtagare: [Ebba Gustafsson
Plats: Karlskoga Véder/temp:
Observerad jordlagerfoljd och jordarter Uttagna prover
PGl o WO Tillaggsord Féar Noteringar, fukt/blott, lukt, etc. (egen text) i Lukt XRF Anal
(beteckning) m-u.my beskrivning 99 arg gar, { 0 B (B (opm) u (ja/nej) nalys
(intervall)

22AF08GV 0-0,2 Mu Mullhaltig Markbrun 0 Nej Nej

22AF08GV 0,2-1 F:grSa Sandig Maorkbrun tegelrester 0 Nej Nej

22AF08GV 1-2 F:grSa Sandig Maorkbrun 0 Nej Nej

22AF08GV 2-3 grstSa Sandig Ljusbrun 0 Nej Nej

Sonderat ner till 11,60m. Beddmd jordart sand.

B - berg
BI - blockjord Let - torrskorpelera
Dy - dy Mn - moran
F - fylining Mu - mulljord
Fr - friktionsjord Sa-sand
Gy - gyttja Si - silt
Gr - grus St - stenjord SGF Beteckningssystem
Le-lera T-torv version 2001:2
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR
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ta 2a

Uppdragsnr:

Uppdragsnamn:

209289

Karlskoga Miljo

Borrningsledare:

Bitr. Borrningsledare:

Ingvar Sundin

Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
22AFGWO04 2022-03-02
o _ OKROR Markyta niva = 108,56
Toppniva (6K rér nivad) | = 109,34
=
Total rérlangd m= 15,00
= MARKYTA
Rérlangd ovan mark | h= 0,78
Spetsniva 94,34
€ Rortyp (R, Rf) Rf
_v _11 V ew-yra
Rormaterial Stal
Diameter 1"
Filtertyp Sintrad massing
kS = Filterlangd f= 0,30
Y \ 4 =1 __ Spetsniva . -
Tatning Naturlig Jord
Lock, dexel? Lock
Anmarkning
Lasbar lock installerat. Oppnas med insexnyckel alt. Polygrip.
Avlasningar Funktionskontroll
Datum Djup under | Grundvatt Sian
OK-ror.d= | en niva 9 Pafylining av nivan till det nar rorets 6verkant och

registrera vattennivans avsankning enligt nedan:

Tid

Djup under OK-ror

d= Sign

1 min

10,7

3 min

5 min

10 min

30 min

Anmaérkning
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
209289 Karlskoga Miljo
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Ingvar Sundin
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
22AFGWO05 2022-03-01
o _ OKROR Markyta niva = 108,87
Toppniva (6K rér nivad) | = 109,47
=
Total rérlangd m= 15,00
= \ MARKYTA
\ \ Rérlangd ovan mark | h= 0,60
Spetsniva 94,47
€ Rortyp (R, Rf) Rf
_v __11 V ew-yra
Rormaterial Stal
Diameter 1"
Filtertyp Sintrad massing
kS = Filterlangd f= 0,30
Y \ 4 =1 __ Spetsniva . -
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel? Lock
Anmarkning

Lasbar lock installerat. Oppnas med insexnyckel alt. Polygrip.

Avlasningar Funktionskontroll
Datum Djup under | Grundvatt Sian
OK-ror.d= | en niva 9 Pafylining av nivan till det nar rorets 6verkant och

registrera vattennivans avsankning enligt nedan:

Tid Djup unfjjir OK-ror Sign

1 min

3 min

5 min

10 min

30 min

Anmaérkning
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
209289 Karlskoga Miljo
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Ingvar Sundin
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
22AFGWO06 2022-03-01
o _ OKROR Markyta niva = 108,78
Toppniva (6K rér nivad) | = 109,58
=
Total rorlangd m= 14,00
= \ MARKYTA
\ \ Rérlangd ovan mark | h= 0,80
Spetsniva 95,58
€ Rortyp (R, Rf) Rf
_v __ |1V ew-yra
Rormaterial stal
Diameter 1"
Filtertyp Sintrad massing
kS = Filterlangd f= 0,30
Y \ 4 =1 __ Spetsniva r -
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel? Lock
Anmarkning

Lasbar lock installerat. Oppnas med insexnyckel alt. Polygrip.

Avlasningar Funktionskontroll
Datum Djup under | Grundvatt Sian
OK-ror.d= | en niva 9 Pafylining av nivan till det nar rorets 6verkant och

registrera vattennivans avsankning enligt nedan:

Tid Djup unfjjir OK-ror Sign

1 min

3 min

5 min

10 min

30 min

Anmaérkning
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
209289 Karlskoga Miljo
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Ingvar Sundin
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
22AFGWO7 2022-02-28
I _ BKROR Markyta niva = 111,13
Toppniva (6K rér nivad) | = 111,83
=
Total rorlangd m= 14,00
= \ MARKYTA
\ \ Rérlangd ovan mark | h= 0,70
Spetsniva 97,83
€ Rortyp (R, Rf) Rf
_v __ |1V ew-yra
Rormaterial Stal
Diameter 1"
Filtertyp Sintrad Massing
kS = Filterlangd f= 0,30
Y \ 4 =1 __ Spetsniva . -
Tatning Naturlig Jord
Lock, dexel? Lock
Anmarkning

Lasbar lock installerat. Oppnas med insexnyckel alt. Polygrip.

Avlasningar Funktionskontroll
Datum Djup under | Grundvatt Sian
OK-ror.d= | en niva 9 Pafylining av nivan till det nar rorets 6verkant och

registrera vattennivans avsankning enligt nedan:

Tid Djup unfjjir OK-ror Sign

1 min

3 min

5 min

10 min

30 min

Anmaérkning
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
209289 Karlskoga Miljo
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Ingvar Sundin
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
22AFGWO0S8 2022-02-28
o _ OKROR Markyta niva = 108,05
Toppniva (6K rér nivad) | = 108,80
=
Total rorlangd m= 12,00
= \ MARKYTA
\ \ Rérlangd ovan mark | h= 0,75
Spetsniva 96,80
€ Rortyp (R, Rf) Rf
_v __11 V ew-yra
Rormaterial Stal
Diameter 1"
Filtertyp Sintrad massing
kS = Filterlangd f= 0,30
Y \ 4 =1 __ Spetsniva r -
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel? Lock
Anmarkning

Lasbar lock installerat. Oppnas med insexnyckel alt. Polygrip.

Avlasningar Funktionskontroll
Datum Djup under | Grundvatt Sian
OK-ror.d= | en niva 9 Pafylining av nivan till det nar rorets 6verkant och

registrera vattennivans avsankning enligt nedan:

Tid Djup unfjjir OK-ror Sign

1 min

3 min

5 min

10 min

30 min

Anmaérkning
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Bilaga 2c

Uppdragsnamn:  |Varfageln Datum: 2022-03-09
Uppdragsnr: 209289 Borrentrep: Ingvar Sundin
Uppdragsledare: |Elin Smids Provtagare: Elin Smids
Plats: Karlskoga Véader/temp: 4°C
Installation Utrustning Vattenprover Anmérkningar
. Inner- o - o Utrustning - peristaltisk] ~ Avstand r.6.k - A ) o S .
Provpunkt Filterlangd Roérlangd To_tal '°T'a"9d diameter ror Avstand r.0k Marlﬁnlva pump/bailer/ gv.yta (m) innan Omsattnings Tld;.JuI'I-kt Avs'tand rok gv‘\ffta (m) Tldpunl.<t Kommentar (Klarhet/utfallning, farg/lukt, filtrering/konservering)
(inkl. filter) markyta (méh) ep: pumpat (L) omséttning innan provtagning provtagning
(mm) annat omséttning
Ingen markbar lukt, ndgot grumlig vatten, troligtvis ett resultat av 6kad turbiditet pga skakpumpning. Lég tillrinning
till roret gor det ej mojligt att genomféra lagflodesprovtagning. Roret omsattes och fick aterhédmta sig innan prover
22AF04AGV 0,3m 14,7m 15m 25mm 0,78m 108,56 Skakpump 12,05m 1L 09:35(12,05m 13:05uttogs.
Ingen markbar lukt, grumligt vatten, troligtvis ett resultat av okad turbiditet pga skakpumpning. Lag tillrinning till
roret gor det ej mojligt att genomfora lagflodesprovtagning. Réret omsattes och fick &terhamta sig innan prover
22AF05GV 0,3m 14,7m 15m 25mm 0,6m 108,87 Skakpump 12,10m 1,5L 10:15(12,10m 13:30]uttogs.
Ingen markbar lukt. Vldigt grumligt vatten, dels troligt pa grund av skakpumpning dels pa grund av daligt
X renspumpat rér vid installationen. Lag tillrinning och 18g grundvattenpelare i roret. Prover togs utan omsattning av
Ej omsatt (se vattenpelaren da tillrinningen bedémdes vara s pass g att vattenprov ej skulle kunna uttas samma dag vid
22AF06GV 0,3m 13,7m 14m 25mm 0,90m 108,78 Skakpump 12,30m oL kommentar) 12,30m 12:00]c ing. Prover ur 22AF06GV dekanteras pa lab.
X Lod gav utslag vid 11.7 meter. Dock patraffades inget vatten vid forsék till omséttning/provtagning. Lodet samt
Ej omsatt (se backventilen for skakpumpen var smutsiga av en l6s lera nar dessa togs upp ur grundvattenroret. Troligtvis har lodet
22AF07GV 0,3m 13,7m 14m 25mm 0,7m 111,13 Skakpump 11,70m oL kommentar) Inget vatten gett utslag efter lera/sediment i botten av réret.
Ej omsatt (se
22AF08GV 0,3m 11,7m 12m 25mm 0,73m 108,05 Skakpump Inget vatten oL kommentar) Inget vatten Vatten pétraffades inte vid forsok till omsattning/provtagning.

r.0.k = rorets 6verkant
m 6 h = meter 6ver havet
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Jamforelsetabell analysresultat, Grundvatten

Holland pg/l | Holland pg/l
Amne Enhet I6st Ingen 16st Kraftig

paverkan** | paverkan**

22AF04GV |22AF05GV |22AF06GV

diklormetan pg/l 0,01 1000 <2,0 <2,0 <2,0
1,1-dikloretan pg/l 7 900 <1,00 <1,00 <1,00
1,2-dikloretan pg/l 7 400 <1,00 <1,00 <1,00
trans-1,2-dikloreten pg/l 0,01 20 <1,00 <1,00 <1,00
cis-1,2-dikloreten pg/l 0,01 20 <1,0 <1,0 <1,0
1,2-diklorpropan pg/l 0,8 80 <0,30 <0,30 <0,30
kloroform (triklormetan) (ug/l 6 400 <0,20 <0,20 <0,20
tetraklormetan g/l 0,01 10 <0,20 <0,20 <0,20
1,1,1-trikloretan ug/l 0,01 300 <0,50 <0,50 <0,50
1,1,2-trikloretan pg/l 0,01 130 <1,00 <1,00 <1,00
trikloreten ug/l 24 500 <0,20 <0,20 <0,20
tetrakloreten g/l 0,01 40 <0,10 <0,10 <0,10
vinylklorid ug/l 0,01 5 <1,0 <1,0 <1,0
1,1-dikloreten ug/! 0,01 10 <0,10 <0,10 <0,10

Sidalav1

Bilaga 3

Projektnummer: 289209
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer

Kund
Kontaktperson
Adress

E-post

Telefon
C-O-C-nummer
(eller
Orderblankett-num

mer)
Offertnummer

- §T2207422

. AF Infrastructure AB
: Elin Smids
. Engelbrektsgatan 18

773 30 Ludvika
Sverige

: elin.smids@afry.com
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Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Om ett prov innehaller sediment dekanteras det fore bestamning av flyktiga féreningar.
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Sida 1 2av4

Ordernummer - 8T2207422
Kund - AF Infrastructure AB
Analysresultat
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 22AF04GV
Laboratoriets provhummer ST2207422-001
Provtagningsdatum / tid 2022-03-09
Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar f
diklormetan <2.0 -—-- ug/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
kloroform <0.30 -—- ug/L 0.30 OV-6A W-VOCGMSO08 PR
tetraklormetan <0.20 - Hg/L 0.20 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 e ug/L 0.50 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten <0.10 -—-- Hg/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid <1.0 e Hg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten <0.10 - Hg/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR




Sida :3av4

Ordernummer - 8T2207422
Kund - AF Infrastructure AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 22AF05GV
Laboratoriets provnummer ST2207422-002
Provtagningsdatum / tid 2022-03-09

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar T_

diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten <1.00 -—-- ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 - Hg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
kloroform <0.30 - ug/L 0.30 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 -—- ug/L 0.50 OV-6A W-VOCGMSO08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 -—- Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten <0.20 -—-- ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten <0.10 - Hg/L 0.10 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid <1.0 - Hg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten <0.10 - ug/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR




Sida
Ordernummer
Kund

14av4
- ST2207422
- AF Infrastructure AB

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 22AF06GV
Laboratoriets provnummer ST2207422-003
Provtagningsdatum / tid 2022-03-09

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten <1.00 -—-- ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 - Hg/L 1.0 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 —— ug/L 0.50 OV-6A W-VOCGMSO08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten <0.20 -—-- ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten <0.10 - Hg/L 0.10 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid <1.0 - Hg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten <0.10 -—-- ug/L 0.10 OV-6A W-VOCGMSO08 PR
Provberedning
Dekantering Ja* -— - ‘ - PP-DEKANT W-PPDECANT-SPEC PR

Metodsammanfattningar

Metod

Analysmetoder

Bestdmning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301,
MADEP 2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680.
Métning utférs med GC-FID och GC-MS.

W-VOCGMS08

Om ett prov innehaller sediment sa kommer det att dekanteras innan analys.

Beredningsmetoder Metod

W-PPDECANT-SPEC* \ Dekantering av prov.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller Iag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163




