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1 Inledning

Karlskoga kommun tar fram en ny detaljplan for fastigheterna Varfageln 1, Bregdrden
2:77 och Flugsnappare 11 inom Karlskoga t&tort. Lansstyrelsen Orebro I&n har

i ett granskningsyttrande (2021-09-29) dterkommit med 6nskemal

om kompletterande provtagning av klorerade I6sningsmedel i grundvatten.

Med anledning av det har AFRY pa uppdrag av Karlskoga kommun genomfért en
kompletterande miljoteknisk undersékning. Syftet med undersékningen var att utreda
fororeningssituationen i grundvattnet med avseende pa klorerade I6sningsmedel.

Det har genomforts fér vidare bedémning av markens lamplighet fér planerad
markanvandning. Se Figur 1 for lokaliseringskarta éver planomradet.
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Figur 1. Lokaliseringskarta, kalla lantmateriet

1.1 Avgransning

Avgransningar har skett inom undersdkningen i form av att endast klorerade
I6sningsmedel har analyserats i grundvatten vid provtagning utifrén lénsstyrelsens
granskningsyttrande. Antalet grundvattenrdér som installerats i samband med
undersékningen har avgrénsats till tre stycken efter bedémning av planomradets
lutning och méjligheten till isattning i férhallande till befintliga ledningar.
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2 Uppdragsorganisation

AFRY:suppdragsorganisation for uppdraget ar:
Uppdragsledare: Elin Smids
Provtagare och handldggare: Elin Smids, Ebba Gustafsson

Expertstdd och granskare: Emma Graaf

3 Bakgrund

Karlskoga kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for bostadsandamal.
Detaljplanen omfattar: dstra delen av Varfageln 1, del av Bregarden 2:77 och
Flugsnappare 11. Pa 6stra delen av Varfageln 1 planeras flerbostadshus. Inom
Bregarden 2:77 finns en parkeringsyta. Fastigheten Flugsnappare 11 &r bebodd av en
privatperson som 6énskar 6kad byggratt.

En tidigare miljoteknisk undersékning (MTU) har under november 2020 genomférts av
AFRY. Undersdkningen omfattade matning av porluft i mark, tradvedsprover samt
passiv porluftsmatning och genomférdes pa fastigheterna:

. Breg%rden 2:77 (tradvedsprov och matning av porluft i mark)
e Varfageln 1 (passiv porluftsmatning)

MTU:n genomférdes mot bakgrunden av att tva tidigare tryckerier: Karlskoga tidning
tryckeri och Cromotryck bedrivits inom fastigheten Varfageln. De tva tryckerierna
redovisas som potentiellt fororenade objekt i nationell databas for registrering av
fororenade omraden, se Figur 2, (EBH-kartan, 2021).
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Figur 2. Tryckerierna ar inringade med bla cirkel. (EBH-kartan 2021).
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Typiska féroreningar som kan ha hanterats inom tryckerierna ar klorerade
Idsningsmedel. Klorerade I6sningsmedel har patraffats i porgasprovtagning i halter 4-
och 3 ganger riktvardet fér inomhusluft. Klorerade 16sningsmedel har ocksa tidigare
patraffats i en spillvattenbrunn som ligger strax védster om planomradet. Ingen tidigare
grundvattenprovtagning har genomfoérts for att sakerstalla att klorerade 16sningsmedel
inte har spridit sig fran tryckerierna. Se Figur 3 for dversikt av de provpunkter som
tillampades under november 2020 fér porgasprovtagning.

~ VARFAGELN
BLAHAKEN
| FLUGSNAPPAREN Tl ;

Fi.g‘ur 3. C')\h/ersikt over placering av pr-ovpuh_kt-ér”férm M'i'U :“n Ho_\;err.i-b.er 2020. VP stdr for
provtagning av porluft i mark, VED1 for tradprovtagning och VB1 dor passiv
porluftsmatning (AFRY, 2020).

4 Beskrivning av planomradet

4.1 Lokalisering

Detaljplanomradet &r beldget i Karlskoga tatort. Fastigheten Flugsnapparen och
Varfageln avgrénsas i 6st av Skolgatan. Mellan fastigheterna gar dven Parlgatan, Norr
om fastigheten Varfdgeln gar E18 och norr om E18 fanns tidigare Karlskoga Tryckeri.
Séder om E18 aterfinns tidigare Cromotryck. I véstra delen av

fastigheten Varfageln ligger Kulturskolan och i den &stra delen, dér det planeras
byggnation av bostader, finns en parkeringsplats. Omkring 50m vaster

om Kulturskolan finns Parlans forskola. Naromrddet av planomradet bestar av
bostadshus. Se Figur 4 for flygfoto éver exploateringsomradet.
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Figur 4. Flygfoto med exploéteringsomr%det, bl3 rektanglar motsvarar Karlskoga
tryckeri i nordlig riktning och Cromotryck i sydlig riktning i férhallande till kulturskolan
(Lantmateriet, 2021).

4.2 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden

Enligt SGU:s karteringar utgdrs den naturliga avlagrade jordarten inom berérda
fastigheter och dess omnejd av lera med underliggande isélvsediment bestdende av
sand och grus (Figur 6), (SGU, 2020a). Det finns inga utférda markundersékningar
inom planomradet. Geotekniska undersékningar som genomférts i och med
ombyggnation av Ekebykorset har daremot visat att leran utgérs av ett par meter
torrskorpelera i de 6versta delarna (AFRY, 2021). Det kan darfér aven vara fallet inom
aktuellt planomradet. Vid genomférandet visade det sig att tva av tre grundvattenrér
inte pavisade grundvatten vid 3-4m djup. Endast ett grundvattenrér 21AF03GV
pavisade grundvatten vid 4m djup d& blétare silt-sand patraffades. Under leran finns
genomslappligare jordarter i form av isdlvsediment och ett omfattande
grundvattenmagasin. Se figur 5 for grundvattenmagasin. Grundvattenforekomsten
stracker sig i nord-sydlig riktning i férhallande till isdlvsedimenten.
Grundvattenférekomsten &r ett vattenskyddsomrdde och grundvattenstrémningen gar
i sydéstlig riktning fran planomradet.
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Figur 5. Gfur]dvattenmagasin (bl farg), planomrddet &r markerat med réd cirkel
(SGU,2020a).

Vid Torpdalens vardboende, séder om Varfageln 1, har lera patraffats till ca 5m djup
(SGU, 2020a) i ett borrhal, under leran finns isalvsand upp till 10,4m och darunder
finns moran. Sand har dven i ett annat borrhdl i omradet patraffats frén 2,3m djup till
och med 11m djup. Ovre jordlager har ej specificerats och uppskattat jorddjup vid
undersékningsomradet &r enligt SGU:s jordkartvisare uppemot 20-

50 meter. Se nedanstaende Figur 7 fér geologisk karta éver planomradet.
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Figur 6. Utdrag ur SGU:S jordartskarta (SGU, 2020a) Undersdkningsomradet
ungefarligt markerat med en bl3 ring.

Enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2020b) finns det inom fastigheten Varfageln tva
energibrunnar. Jorddjupet p& brunnarna uppges vara 28 respektive 34 meter och
grundvattenytan anges vara omkring 12m under markytan (é’lr

2014). Grundvattennivan har uppmatts till 12 meter under markytan (3r 2014) i tva
energibrunnar pa fastigheten Varfageln dar jorddjupet &r 28 respektive 34 meter i
brunnar som borrats ned till 220 meters djup i berg (SGU, 2020b). Det finns inga
dricksvattenbrunnar inom det aktuella undersékningsomradet enligt SGU:s
brunnsarkiv. Se Figur 7 for visuellt utdrag ur SGU:s brunnsarkiv.
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Figur 7. Utdrag frdn brunnsarkivet nﬁed}egistrerade brunnar, med tillhérande
teckenférklaring (SGU, 2020b).
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4.3 Skyddade omraden

Det finns inom planomradet inga skyddade omraden (Naturvardsverket, 2021).
Nadrmaste skyddade omrade vid namn Ravasens naturreservat aterfinns ca 400m norr
om vag E18. Se markerad gronstreckad yta i Figur 8 norr

om Gallerdsens vattenskyddsomrade (bldstreckad markerad yta). Méckelnsjén ligger
omkring 500m séder om planomradet och &r skyddsklassad enligt Natura 2000.

i

Figur 8. Skyddadé 6mr5den enligt VIS-S,‘ kartverktyg for skyddade omraden,
(Naturvardsverket, 2021).

5 Historisk bakgrund

AFRY har vid tidigare miljoteknisk undersékning utfért en dversiktlig miljohistorisk
inventering dver fastigheterna med syftet att identifiera potentiella risker ur
fororeningssynpunkt och verksamheter som kan ha gett upphov till negativ paverkan
pd marken inom omradet. I samband med myndigheternas systematiska kartldggande
av férorenade omraden enligt MIFO-metodiken, fas 1, utredning daterad 2012-10-

17, har tva tryckerier inom undersékningsomradet noterats varit i bruk. Tryckerierna
dterfanns inom fastigheten Varfageln:

e Cromotryck mellan 8ren 1973 - 1981
e Spares Reklamtryck fanns pad fastigheten 1982

Cromotryck tillverkade enligt utredningen bilreklam, skyltar,

sjalvhaftande plastskyltar, magnetskyltar, dekaler, klubbmarken och textiltryck.
Uppgifterna framkommer aven har bekraftats av en tidigare anstalld hos féretaget vid
en telefonintervju i bérjan av juli &r 2020. Personen arbetade pa foretaget under
173r och informerade om att verksamheten till en bérjan var férlagd pa en annan
adress i Karlskoga. I kéllaren som markerats i Figur 9 vaster om planomradet for
bostader, fanns tryckeriets lokaler.
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Karlskoga Tidnings
tryckeri

Figur 9. Ekonomisk karta fran 1965. Kalla Lantmaéteriet

Tryckeriverksamheten framkom utférdes i ett rum och plast skars upp i ett annat
rum. Ingen golvbrunn ska ha férekommit i lokalerna. Enligt den fére detta anstéllda
anvéndes tinner som ldsningsmedel. Utifran den historiska

bakgrunden beddéms det inte att anvandning av klorerade I6sningsmedel

kan uteslutas. Spares reklamtryck tillverkade dekaler och reklamklader och enligt
uppgift frén medlem p& "Karlskoga Bilder”:s Facebooksida ska verksamheten ha
bedrivits i Cromotrycks tidigare lokaler efter det att Cromotryck lagt ner
verksamheten. Se Figur 10 for lokalisering av en verkstadsindustri, Miles Ekberg
Smidesverkstad, utan halogenerade I6sningsmedel fran EBH-stédet som endast
ar identifierad enligt MIFO. Foretaget var en mindre mekanisk verkstad och ska ha
bedrivit hovslageri och smidesverkstad. Foretaget férandrade

verksamheten senare och bedrev nyckeltillverkning, reparation, montering och
férséljning av 13s. Sedan 2012 har verksamheten bedrivits pa annan plats och
klorerade I6sningsmedel bedémts ej ha anvants.
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Figur 10.Utdrag fran EBH-stédet med ett potentiellt férorenat omrade som endast &r
identifierat, bldmarkerad med cirkel.

Karlskoga Tidnings tryckeri var ett av de objekt som tidigare utredning forde fram
identifierats i samband med Lansstyrelsens MIFO Fas 1-inventering. Tryckeriet
klassificerades som grafisk industri och pagick pd Skolgatan mellan 8r 1925 - 1977
enligt Arkivcentrum. Ar 1994 terfanns inom tryckeriet en 16-sidig rotationspress,
automatpressar, snallpress, sattmaskiner samt bokbinderimaskiner. Byggnaden
revs &r 1977 i och med att centrumleden byggdes.

6 Tidigare undersdkningar

AFRY har under november 2020 genomfért en miljéteknisk markundersékning for
framtagandet av detaljplanen (AFRY, 2020). Undersdkningen omfattade matning

av porluft i mark, tradvedsprover samt passiv porluftsmatning.

Vid tidigare undersdkning detekterades halter av tetraklormetan vid den passiva
porluftsmatningen i en spillvattenbrunn utanfér f.d. Cromotryck. Det i sin tur ar en
indikation pa méjlig férekomst av klorerade l6sningsmedel i grundvatten eller jord
inom omradet. Snittdjupet for spillvattenbrunnar &r generellt 15m, uppgifter saknas
for just denna spillvattenbrunn.

Tetraklormetan &r en kemikalie som generellt inte anvants i Sverige i lika stor
utstrackning som t.ex. trikloreten, men tetraklormetan har anvants som bl.a.
I6dsningsmedel och extraktionsmedel.
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Anvandning har varit forbjuden i Sverige sedan 1995 men viss anvandning
forekommer annu pa dispens. Vilka kemikalier som anvandes pa tryckeriet har inte
framkommit, men det ar inte osannolikt att tetraklormetan anvénts som I6sningsmedel
inom fore detta tryckeriverksamheten Cromotryck.

AFRY har genomfdrt grundvattenprovtagning inom narliggande omrade i Karlskoga
tatort, cirka 1km fagelvag norddstlig riktning om aktuellt planomrdde. Grundvatten
patraffades vid undersékningen pa 2m djup.

7 Utférande och metodik

Faltarbetet utfordes i tillampliga delar i enlighet med Svenska Geotekniska
Féreningens falthandbok 2:2013 fér undersékningar av férorenade omraden. Innan
faltarbeten pdbdrjades samordnades provtagningsplanen och stdmdes av mot aktuellt
underlag rérande ledningar inom aktuell del av respektive fastighet. Ett arende
skapades i ledningskollen och utsattning av ledningar begardes fore faltarbetet
inleddes.

Provtagningsstrategin som tillampades baserades pa omrddets bakgrundshistorik och
lansstyrelsens granskningsyttrande. Undersdkningen omfattade totalt installation av 3
stycken grundvattenrér inom planomradet. Filtarbetet for installation av
grundvattenrér samt provtagning genomférdes under tva dagar i falt. Provpunkternas
ldgen samt provtagningsdjup anpassades i falt utifrén radande férhallanden.

Grundvattenréren (PEH-ror) installerades i de ytliga fyllnadsmassorna i det dévre
grundvattenmagasinet, ner till lerlagret. Grundvattenrér installerades i 6vre magasin
for att undvika att punktera jordlager av lera for att minska risken for ytterligare
spridning av klorerade féroreningar. Det évre magasinet bedémdes utifrén tidigare
undersdékningar genomfdrda av AFRY finnas pfi omkring 2m djup och undre magasin
ner mot 12m. Grundvattenréren installerades utifran bedémd spridningsriktning for
eventuell fororeningsplym av tetraklormetan av tryckeriverksamheten. Samtliga
grundvattenrér mattes in efter installation med hjalp av RTK-GPS for matning av r.6.k
(ror over kant) samt markyta. Rorets dverkant och markytan mattes in i X,Y,Z-led.
Grundvattenréren installerades med |8sbara lock baserat pa placering till ndrliggande
skola och bostadsomrade.

Grundvattenprovtagningen genomférdes en vecka efter installation d3
grundvattenférhallandena hunnit stabiliserats. Fére provtagningen genomférdes
nivamatning och grundvattenytan lodade. En vecka efter iséttning var tva av tre
grundvattenroér torr och ett endast ett prov uttogs, trots att alla tre réren installerades
dar fukt och vatten patréffades i marken. Flédescell anvandes for att omsatta stdende
vatten till stabila férhallanden. Lgflddespump (peristaltisk) anvandes vid omséattning
och provtagning. Ett multiinstrument (YSI) och flédescell anvandes for att mata
parametrarna pH, konduktivitet, temperatur och redox. Prov fylldes i laboratoriets
rekommenderade provtagningskarl. Samtliga prov forpackades enligt instruktioner och
forvarades morkt i falt samt under vidare transport till laboratorium.
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7.1 Faltobservationer

Under faltarbetet observerades en tydlig lutning inom planomradet. Planerade
provpunkter for installation av grundvattenrér bedémdes i falt vara aktuella utifran
utford ledningsutsattning och radande planforhallanden.

7.1.1 Grundvattenror 21AF01GV

Grundvattenrér 21AF01GV installerades i norddstlig riktning inom planomradet. Nordlig
riktning om fastigheten Blahaken vid narliggande 8tervinningsstation. Se
situationsplan (bilaga 1) och féljande Figur 11, 12 och 13 for placering i falt.

. o

Figur 11.“‘21AF01GV vid narliggande é’ltervinnihgscenfral
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Figur 12, Figur 13. 21AF01GV vid narliggande gang- och cykelvag norr om fastighet
Bldhaken 14 och jordlagerféljd ner till 1m.

Vid installation observerades ett évre fyllnadsmaterial av mulljord och darefter var
jordlagerféljden sand frdn och med 1m. Fuktig sand aterfanns vid ett djup pa 2-3m
under markytan, se installationsprotokoll (bilaga 2). Se ovanstaende Figur 13 fér
jordlagerféljd ner till 1m. Det var dalig tillgang pa vatten och grundvattenréret fylldes
inte med grundvatten i samband med installation.

7.1.2 Grundvattenror 21AF02GV

Installerades vast om Kulturskolan inom fastigheten Bregarden 2:77 parkeringsyta.
Grundvattenrér 21AF02GV, installerades med dexel utifran dess placering till
narliggande trafikering. Se situationsplan, bilaga 1 och Figur 14-15 for placering av
21AF02GV.
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Figur 14, Figur 15. 21AF02GV

Fyllnadsmaterialet som observerades i falt var grusig sand blandat med tegel och
darefter var jordlagerféljden lerig silt med rott inslag och silt-kértlar. Vid 3m djup
aterfanns fuktig sand. Se Bilaga 2 for installationsprotokoll av grundvattenrér och
Figur 16 samt Figur 17 for jordlagerfoljd.
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7.1.3 Grundvattenrér 21AFO3GV

Grundvattenrér 21AF03GV installerades i sydlig riktning om fastigheten Flugsnappare
11 och i nordlig riktning om Torpardalens vardboende. Se situationsplan i Bilaga 1. Se
Figur 18 och Figur 19 for placering i falt.

Figur 18, Figur 19. Placering av grundvattenrér 21AF03GV och jordlagerféljd 2.7-3
m.

Oversta jordlagerféljden bestod av grusig mull och darefter féljde torr sand ner till 2-
3m. Darefter patraffades bldtare sand som var grd i fargen. Fuktig silt-sand dterfanns
vid 4-5m djup. Se Bilaga 2 for installationsprotokoll av grundvattenrér.

7.2 Avvikelser fran provtagningsplanen

Avvikelser i falt fr&n provtagningsstrategin var att endast grundvattenrér 21AFGV03
fylldes med grundvatten efter installation som mdjliggjorde provtagning. Fér att
undersoka ifall jordlagerféljden var densamma som i 21AFGVO01 utférdes testborrning
ca 3 m syddst om 21AFGVOL1. Jordlagerfdljden visade sig vara densamma med ett
borrningsdjup ner till 7m. Installation av fler rér undveks p& grund av risken for att
borra igenom ett tatt lager (lera) och férorsaka spridning av eventuell férorening.

Ytterligare avvikelse fran provtagningsplanen var val av laboratorium. ALS
Scandinavium tillampades istéllet fér Eurofins p& grund av kraftiga férseningar i
leverans av analyssvar.
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8 Beddmningsgrunder

Syftet med den nya detaljplanen fér omradet &r att utveckla
omradet for bostadsdndamal. Med bakgrund av detta kommer analysresultaten att
jamforas med foljande riktvarden for grundvatten:

Analysresultat for grundvattenprov relateras till:
e VROM 2000. Holléandska riktvarden for grundvatten (ALS, 2000).

De hollédndska riktvardena &r indelade i ingen respektive kraftig paverkan pa
grundvattnet. Om riktvardena underskrider kraftig paverkan behdver ingen tgérd
genomfdras for omradet.

9 Resultat
9.1 Analysresultat

Samtliga analysresultat understeg rapporteringsgréansen fran laboratoriet. Se bilaga 3
for jamforelse mot riktvarden och bilaga 4 fér analysresultat fran ALS. Analysresultat
for vissa av de klorerade @mnena oversteg det hollandska riktvardet for ingen
paverkan men underskred riktvardet for kraftig paverkan (se bilaga 3).

9.2 Faltmatningar

Ett multiinstrument, YSI ProQuatro, anvandes for matning av temperatur, syrehalt,
konduktivitet, pH och redox i grundvatten frdn grundvattenrér 21AF03GV utférdes i
samband med faltarbetet och resultatet redovisas i nedanstdende Tabell 1.

Grundvattentemperaturen 18g omkring 7,8 C°. Uppmatt pH 7 uppvisar neutralt vatten i
grundvattenrér 21AF03GV. Syrehalten i provpunkten 21AF03GV tyder pa aeroba
forhallanden enligt SGU:s bedémningsgrunder med syre nérvarande vilket ger
oxiderande foérhallanden och detta betyder att klorerade alifater inte kan brytas ned i
denna miljé (SGU, 2013). Redoxpotentialen ligger pa ca 95,9 ORP mV. Konduktivitet
pavisar att det &r en del I6sa joner men inget avvikande.

Tabell 1. Sammanstélining av fdltméatningar av grundvatten, 2021-12-08

Temp Syre Konduktivitet Redox
Proveunkt | .c) (mgiL) (uS/cm) PH (mv)
21AF03GV 7.8 69,7 260.1 6,41 95.9

Bedémning av matvarden har jamforts mot SGU:s bedémningsgrunder, se Figur 20.
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Tabell 1. Sammanstalining av bedomningsgrundernas klassindelning. Riktvarden och nivder for att vanda trend pa nationell niva
i foreskrifterna SGU-FS 2008:2 anges ocksa. Parametrar for vilka en paverkansbedémning gjorts r markerade i starkare farg.

Klassindelning enligt bedémningsgrunder Enligt 5GU-F5 2008:2 bilaga1*
Kategori Parameter Enhet Norm™* (1 2 3 4 5 Utgdngspunkt for Riktvarde
att vinda trend
Forsurning Alkalinitet, HCO; mg/1 T >180 60-180 30-60 10-30 <10
pH T >8,5 7585 6,5-7,5 55-6,5 555
Redox Redox klass T Aeroba  Svagt Swagt Anaeroba Bland-
aeroba anaeroba vatten
Syre mg/l T >10 7,510 515 2,55 €25

Figur 20. Utdrag fran SGU:s bedémningsgrunder (SGU 2013).

10 Slutsats

Endast ett grundvattenrér kunde provtas av de tre som installerades. Bedémd
stromningsriktning for grundvattnet bedéms vara sydvast om det fére detta tryckeriet
och det grundvattenrér som det patréffades vatten i &r placerat i den riktningen. Det
grundvattenprovet visade inte pd ndgra halter av klorerade I6sningsmedel éver
rapporteringsgrans for analysen. Grundvattnet som provtagits bedéms ligga i den dvre
akvifdren (ovan lerlagret). Det undre magasinet som tros ligga pa ca 12 m och
maktigare i friktionsjorden (mordn), har inte provtagits. Detta p.g.a. risken for att
penetrera ett skyddande lerlager och mdéjliggdra en eventuell ytterligare spridning av
klorerade d&mnen. Det fanns inga indikationer i falt pa att jorden eller grundvattnet
som patraffades skulle innehalla klorerade d&mnen (lukt, farg, jordtyp mm). Det kan
dock inte uteslutas att det finns férorening i det undre magasinet.

Djupet till grundvatten i det undre magasinet och lerlagret gér att AFRY:s bedémning
&r att eventuella klorerade amnen inte skulle pdverka den planerade byggnationen
inom omradet.

De tidigare detekterade halterna av tetraklormetan i porgas i en dagvattenbrunn i
anslutning till det fore detta tryckeriet bedéms enbart vara ett lokalt spill. Vidare ligger
denna provtagningspunkt utanfér planomradet. Grundvattenprovtagning ar det basta
sattet att avgdra huruvida det finns ndgon féroreningsspridning av en viss férorening
och det rér som prov &r uttaget ifran ligger i bedémd spridningsriktning (sydést) for
eventuell férorening. Darmed bedéms omradet vara lampligt infér framtida
bostadsbyggnation.
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Bilaga 2
Projektnummer:209289

Installationsprotokoll

&) AFRY

AF POYRY
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
209289 Varfageln, Karlskoga Christoffer Nordlander Sebastian Bidgoli
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 21AF01GV 2021.12.08
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 504
Foderror (m) Skr langd 1 Djup GW
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod
Djup (m) Faltbedomning Prov- ; AN E
under markyta av provet: nummer Anteckningar a|2|>[*|o]®
0,00 - 0,20 grMu X
0,20 - 0,40 F; (grSa) X
0,40 - 1,00 Sa X
1,00 - 2,00 Sa X
2,00 - 3,80 Sa X
3,80 -
ALEEEE
OVRIGA ANMARKNINGAR




@ AFRY Installationsprotokoll Bilaga 2
) Projektnummer:209289

AF POYRY
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
209289 Varfageln, Karlskoga CN S.B
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 21AF02GV 2021.12.08
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 504
Foderrér (m) Skr langd 1 Djup GW
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod
Djup (m) Faltbedomning Prov- : = K v P e B
under markyta av provet: nummer TS TS a|g|>|¥|o|®
0,00 - 0,50 F: [grSa] X
0,50 - 2,10 leSi X Rod i fargen.
2,10 - 2,70 leSi X Med Si-kortlar.
2,70 - 3,10 Si X
3,10 - 4,00 Sa X
AEEEEE
OVRIGA ANMARKNINGAR




@ AFRY Installationsprotokoll Bilaga 2
o Projektnummer 209289
AF POYRY
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
209289 Varfageln, Karlskoga Christoffer Nordlander Sebastian Bidgoli
Metod: Punktnr: Sektion: | Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 21AF03GV 2021.12.08
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 504
Foderrér (m) Skr langd 1m Djup GW
Foderror () Ej métbart pga
Provt.kategori B Stoppkod
Djup (m) Faltbedomning Prov- 3 | 3|« | |3l&
under markyta av provet: nummer Anteckningar 3 <|”[*|o|®
0,00 - 0,60 grMu X
0,60 - 1,00 Sa X Torrt
1,00 - 2,00 Sa X Torrt
2,00 - 2,70 Sa X Torrt
2,70 - 3,70 Sa X Blotare material.
3,70 - 4,00 Sa X Graare i fargen.
4,00 - 5,00 siSa X
500 -
§||2|=|3|3
OVRIGA ANMARKNINGAR
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Jamforelsetabell analysresultat, Grundvatten Bilaga 3

Projektnummer: 289209

. Holland pg/l

Amne Enhet ||:gginpd552:Lfns*i l6st Kraﬁ?g
paverkan*
21AF03GV

diklormetan pg/l 0,01 1000 <2
1,1-dikloretan pg/l 7 900 <1
1,2-dikloretan pg/l 7 400 <1
tr.ans—1,2.—dikloreten pg/l 0,01 20 <1
cis-1,2-dikloreten pg/l <1
1,2-diklorpropan pg/l 0,8 80[<1
kloroform (triklormetan) pg/l 6 400 <0,30
tetraklormetan pg/l 0,01 10 <0,20
1,1,1-trikloretan pg/l 0,01 300 <0,20
1,1,2-trikloretan ug/l 0,01 130 <0,50
trikloreten pg/l 24 500 <0,10
tetrakloreten ug/l 0,01 40 <0,20
vinylklorid pg/l 0,01 5 <1
1,1-dikloreten ug/l 0,01 10 <0,1
* Bedomningsgrunder SGU 2008
** Referensdata miljo, Naturvardsverket

Sidalav1
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2136603 Sida ‘1av2
Kund . AF Infrastructure AB Projekt : 209289
Kontaktperson . Ebba Gustafsson Bestallningsnummer 1 209289
Adress : Hamngatan 3 Provtagare . Ebba Gustafsson
652 26 Karlstad Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-12-16 09:05
E-post : ebba.gustafsson@afry.com Analys pabérjad 1 2021-12-17
Telefon D Utfardad 1 2022-01-03 16:42
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover o1
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer . HL2020SE-AF-INFO004 (OF200167) Antal analyserade prover 1
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - 8T2136603
Kund - AF Infrastructure AB
Analysresultat
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21AF03GV
Laboratoriets provnummer ST2136603-001
Provtagningsdatum / tid 2021-12-14
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar i
diklormetan <2 —— ug/L 2 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,1-dikloretan <1 -—- Hg/L 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,2-dikloretan <1 —— ug/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
trans-1,2-dikloreten <1 - ug/L 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
cis-1,2-dikloreten <1 - ug/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,2-diklorpropan <1 — ug/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
kloroform <0.30 - Hg/L 0.3 OV-6A OV-6A_6722 HU
tetraklormetan <0.20 —— ug/L 0.2 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,1,1-trikloretan <0.20 - Hg/L 0.2 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,1,2-trikloretan <0.50 - ug/L 0.5 OV-6A OV-6A 6722 HU
trikloreten <0.10 - ug/L 0.1 OV-6A OV-6A_6722 HU
tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.2 OV-6A OV-6A 6722 HU
vinylklorid <1 —— ug/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,1-dikloreten <0.10 -—- Hg/L 0.1 OV-6A OV-6A_6722 HU
Metodsammanfattningar
Analysmetoder Metod
OV-6A 6722 Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid enligt DS/EN I1ISO 10301:2000. Matning utférs med headspace GC-MS.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

HU Analys utford av ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek Danmark 3050 Ackrediterad av: DANAK Ackrediteringsnummer:
361




