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1 Objekt

P& uppdrag av Karlskoga kommun har AFRY utfért geoteknisk undersdkning inom fastighet
Hogdsen 2:139

2 Syfte

Uppdraget syftar till att klargéra de geotekniska forhallandena i omradet i detalj med
anledning av det planerade anlaggandet av VA-ledningar och gator. I undersékningen har
det ingdtt att mata radonhalten i det aktuella omrddet. Syftet &r ocksa att dessa
geotekniska handlingar ska underlatta fortsatt projektering.

Féreliggande rapport redovisar resultaten av i uppdraget utférda och tidigare geotekniska
undersokningar inom omradet.

3 Underlag

o Information om uppdraget har erhdllits fr&n bestéllaren

o Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats fran Sveriges geologiska
undersdknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhamtats frn Post- och telestyrelsens (PTS) tjanst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Tidigare utférda geotekniska undersdkningar enligt avsnitt 7.1.2.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Féltutférande

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (bverséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Féltundersékningar

Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Slagsondering Sib o
SGF metodblad “Beskrivning av Tung

Slagsondering” 2006-10-01
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Undersokningsmetod | Beteckning Standard eller annat styrande dokument
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Viktsondering, maskinell | Vim
SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
ISO 11665-11, Del 11:Testmetod fér radongas i
Radonmétning, jordluft Rn Jjord fr8n prover p§ bestidmt métdjup (ISO 11665-
11:2016, IDT
Grundvattenrér G Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

5  Befintliga forhallanden

Det aktuella omradet ligger ca 3 km séder om Karlskoga tétort och éster om vdg 205 och
243. 1 6stlig riktning ligger ett mindre villaomrade och vidare ligger sjén Méckeln som
breder ut sig vidare i sydlig riktning. I nordvastlig riktning ligger handelsomradet
Storangen. Undersdkningsomradet &r ungefarligt markerat i figur 1 nedan.
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Figur 1. Ungeférlig éversiktskarta av det aktuella omr8det. ©hitta.se.
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5.1 Topografi

Undersdkningsomradet sluttar fran norr till séder, ned mot sjén Méckeln. Hogsta respektive
ldgsta niva &r +123,5 och +89,5 (RH 2000).

5.2 Ytbeskaffenhet

Omradet utgérs till stérsta del av 8kermark och blandskog. Det finns inslag av berg
och/eller block i dagen. En grusvag gar genom omradet i 6st-vastlig riktning.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom undersékningsomradet finns enstaka bostads- och fritidshus. El-, tele- och
vattenledningar finns inom omradet.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS av Charlotte Jensen(AFRY) och
Robin Johansson(AFRY). Inmatning har skett i enlighet med geoteknisk matningsklass A

Koordinatsystem: 99 15 00

Hojdsystem: RH 2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersbdkningarna ar utférda i enlighet med foérutsattningarna for tillampning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar

Tidigare geotekniska undersokningar har utférts av AFRY under 2020. Resultat frdn dessa
undersdkningar har i tilldmpliga delar inarbetats i nu foreliggande handling. Tidigare
undersékningar redovisas med bendmning 20AXXX pa ritningar och i text.

Féljande undersdkningar har anvants:

- Geoteknisk undersékning och utredning infér detaljplan H6gdsen 2:139 m.fl.
Karlskoga Kommun. 2020-08-06, Afry, Karlstad

- Pumphus Hégdsen, Karlskoga. VA-Bolaget Karlskoga. Revidering 2020-01-14,
Afry, Karlstad

7.1.3 Nu utférda undersdékningar

Faltundersékningarna har utforts av faltgeotekniker Johan Karlsson under april 2021. Martin
Hessarp eller Erik Hellberg har varit assisterande faltgeotekniker de dagar da faltarbetet
kravt dubbelbemanning.

Undersdkningarna utférdes med borrbandvagn Geotech 504 Totalt omfattar faltarbetet 52st
undersdkningspunkter. Antalet undersékningsmetoder férdelas enligt Tabell 7.1.
Undersokningarna redovisas pa ritning G-01.1-001 och G-01.1-002 i plan samt pa
G-01.2-001 till G-01.2-008 som enstaka borrhal.
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Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersékningar

Metod Syfte Antal

Jord-bergsondering Bestdmning av grénsen mellan jord och berg, 43
blockférekomst i jord samt férekomst av sprickor eller
krosszoner i berg

Viktsondering, maskinell Bestdmning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ 16
fasthet

Slagsondering Bestdmning av jorddjup 9

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 15

Grundvattenrér Métning av grundvattenniv8 1

Radonmétning Métning av radonhalt i jordluft 6

7.2 Geohydrologiska undersdkningar
Ingen vattenyta har observerats i skruvprovtagningshalen av féltpersonalen bortsett fran
21AF40 som var vattenfylit.

Filterférsedda grundvattenrér har installerats i friktionsjord i punkt 21AF05G.
Funktionskontroll av installerade grundvattenrdr har utforts enligt SGF Falthandbok 1:2013.

7.3 Markgasundersdkning

Radonmatning har utférts i 21AF05, 21AF32, 21AF35, 21AF37, 21AF38, 21AF39, 21AF50
21AF57 pa 80cm djup. Analys har utférts av Radonova under april 2021. Resultatet
redovisas i kapitel 8.3 och rapporten fran Radonova i bilaga 1.

7.4 Miljotekniska undersdkningar
Inga miljétekniska undersékningar har utforts i denna undersékning.

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Jordprover har analyserats okuldrt med avseende pa partikelférdelning och redovisas pd
ritningar G-01.2-001 till G-01.2-008.
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8.2 Hydrogeologiska egenskaper

Avlasningar i installerade grundvattenrér redovisas nedan i tabell 8.2. Borrhdl bendmnda
20AXXX &r grundvattenror installerade i tidigare projekt inom omradet. Se kapitel 7.1.2 for
dokumentation.

Tabell 8.2 Sammanstéllning éver avlasningar i installerade grundvattenror.

ID Datum Niva Spetsnivd | GW-niva GW-yta under
markyta my (m)
21AF05G 2021-05-07 | +98,02 +94,52 +96,88 -1,14
20A01G 2020-06-24 | +103,89 +101,34 +102,48 -1,41
2020-06-29 +102,37 -1,52
2021-04-01 +103,85 -0,04
2021-05-07 +103,77 -0,12
20A06G 2020-06-29 | +109,66 +105,67 +107,79 -1,87
2021-04-01 +109,59 -0,07
2021-05-07 +109,38 -0,28
20A22G 2020-12-01 | +94,41 +90,810 Torr Torr
2020-12-11 Torr Torr
2020-12-18 +91,41 -2,96
2021-04-01 +92,01 -2,4
2021-05-07 Torr Torr

8.3 Markgasegenskaper

Matning av radonhalt i jordluft har utforts i féljande punkter 21AF05, 21AF32, 21AF35,
21AF38, 21AF38, 21AF39, 21AF50 och 21AF57. Resultatet redovisas nedan i tabell 8.3. och
rapporten i sin helhet finns i bilaga 1.

Tabell 8.1 Resultat fr8n métning av radonhalt i jordluft.

Undersokningspunkt Resultat (kBq/m3)
21AF05 2,1+04

21AF32 1,3+ 0,3

21AF35 <1

21AF37 7,3+1,1

21AF38 <1

21AF39 1,9+0,5

21AF50 16 £ 2,6

21AF57 53+0,8
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9 Harledda varden

Resultat fr&n utférda vikt- och Jb-sonderingar redovisas pa ritning G-01.2-001 till
G-01.2-008 som enstaka borrhal.

10 Vardering av undersokning

Féljande avvikelser avseende utférande har noterats i samband med faltundersékningarna.

Faltundersoékningen var planerad fér enkelbemanning men pa grund av mycket bléta
markforhallanden och svarighet med framkomlighet med kompressor behdvdes
dubbelbemanning under 5 dagar.

Punkt 21AF34 och 21AF36 utférdes ingen skruvprovtagning eller viktsondering med
anledning av att viktsondering och skruvprovtagning 21AF35 och 21AF37 ansags ge en
tillrdckligt god bild av geologin i omradet.

I punkterna 21AF31 - 21AF34 ersattes Jb-sonderingar med slagborrningar pga. svarigheter
att dra kompressor d& marken var mycket blét.

I punkt 21AF41 utférdes ingen Jb-sondering d& det var berg i dagen.

Punkterna 21AF50 och 21AF51 noterades vattenupptrangning vid Jb sondering, for
sdkerhetsskull tédtades dessa med bentonitstavar.

I punkt 21AF54 utférdes Jb1 istéllet for Jb2 av misstag, detta har inte pdverkat
undersékningen utan berg &r registrerat pd 2,8 meters djup i aktuell punkt.

Radonmatning uteblev i punkt 21AF40 d& halet var vattenfyllt. Planerad radonmétning i
punkt 21AF31, 21AF34, 21AF36 flyttades till 21AF32, 21AF35 och 21AF37 efter bedémning
av ansvarig i falt. I punkt 21AF35 var detektorn fuktig vid upptagningstillfallet.

Vid tidigare undersékning hade man problem med GPS-signal vid inmatning av punkt
20A04. Denna borrpunkts position ska darav inte beddmas som exakt.

I dvrigt faltarbetena har utférts som planerat.

11 Ovrigt
Undersékningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Fér férklaring till

de geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Foreningen).


http://www.sgf.net/

MUR/GEOTEKNIK @ AFRY

BILAGA 1, Rapport - matning av radon i
mark, Radonova Laboratories AB,
2021-04-21
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RAPPORT - MATNING AV RADON | MARK

Beskrivning av matningen

Maétningen ar utford med sparfilm med filter (Duotrak®) enligt metodbeskrivning
utfardad av Stralsdkerhetsmyndigheten.

Detektorerna ankom till Radonova Laboratories AB och forbehandlades 2021-04-13.
De mattes i mikroskop 2021-04-15.

De analyserades 2021-04-22 och samtidigt upprattades denna rapport.

Fastighetsdata for provningsplatsen

Fastighetsdata har lamnats av Hakan Akerlund som ocksa intygar att matanvisningarna foljts.

MATPLATSADRESS
Karlskoga kommun, Stordngsstrand
69193 Karlskoga

Uppmatta radongashalter

FASTIGHETSBETECKNING

DETEKTOR EXPONERINGSPERIOD EGEN NOTERING DJUP (CM) RADONHALT
700367-6 [Duotrak®] 2021-04-07 — 2021-04-09 Start kI 09:53 Stopp kI 10:12 80 mindre dn 1000 Bg/m3
699934-6 [Duotrak®] 2021-04-07 — 2021-04-09 Start kI 10:28 Stopp kl 10:24 80 1900 + 500 Bg/m?
700389-0 [Duotrak®] 2021-04-08 — 2021-04-12 Start kI 09:00 Stopp kI 08:50 80 16000 * 2600 Bg/m?
700523-4 [Duotrak®] 2021-04-08 — 2021-04-12 Start kl 15:40 Stopp kl 08:10 80 2100 + 400 Bg/m?
699978-3 [Duotrak®] 2021-04-08 — 2021-04-12 Start kI 08:40 Stopp kI 08:30 80 5300 + 800 Bg/m?
700830-3 [Duotrak®] 2021-04-12 — 2021-04-14 Start kI 09:40 Stopp kl 14:37 80 7300 + 1100 Bg/m3
700501-0 [Duotrak®] 2021-04-12 — 2021-04-14 Start kI 12:00 Stopp kl 14:42 Fukt 80 mindre dn 1000 Bg/m3
699979-1 [Duotrak®] 2021-04-12 — 2021-04-14 Start kI 14:00 Stopp kil 14:48 80 1300 + 300 Bg/m?

Kommentarer

De uppmatta markradonhalterna for detektor 700367-6 och 700501-0 &r ovanligt Iaga. Detta kan vara en indikation pa att uteluft kan ha kommit

ned till detektorn.

Maria Lindkvist (Elektronisk signatur)

Signering av analysansvarig vid Radonova Laboratories AB
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

skriftligen godkant annat. Fér mer information, se baksidan.
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UPPDRAGSNUMMER RAPPORTEN UPPRATTAD
rQ O' lOVO 5830976:1 2021-04-22
The global leader in radon measurement RAPPORTBLAD UTSKRIFTSDATUM
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MARKNING
Matmetod: Radongas i mark N/A

Maétningen utfors enligt standarden ISO 11665-11, Del 11: Testmetod for radongas i jord fran prover pa bestdmt matdjup (1SO 11665-11:2016, IDT)

Detektorerna ér tillverkade av elektriskt ledande plast. Genom en smal springa (filter) kan radongas diffundera in i detektorn. Radongasen och vissa
av de i detektorn bildade radondottrarna sénderfaller under utsandande av alfa-stralning. Da sparfilmen traffas av alfapartiklar uppstar spar, vilka
forstoras genom etsning. Dessa spar raknas sedan i ett mikroskop for att bestimma radongashalten dar detektorn varit placerad. Radongashalten
anges i enheten Bg/ m3.

Analysutrustningen kontrolleras dagligen och detektorerna kalibreras regelbundet. Den ldgsta detekteringsgrdnsen ar 1000 Bq/m? och stricker sig
sedan upp till 1,000,000 Bg/m?® under en méatperiod p& 1 — 7 dygn.

Radonhalter

Radonhalter anges for varje detektor. For varje varde ges en matosadkerhet (fel) som anger osdkerheten i matningen. Matosdkerheten anges med
tva standardavvikelser, 95 % konfidensniva (Exempelvis betyder ett varde p& 1000 + 200 Bg/m? att radongashalten med stor sannolikhet ligger i
intervallet 800 - 1200 Bg/m?3, med 1000 Bg/m3 som det mest troliga vardet).

Markradon

Radon bildas i marken och transporteras in i byggnader eftersom lufttrycket dar oftast ar lagre an i utomhusluften. Markluften i Sverige har nastan
alltid hog radonhalt, mellan 5000 och 200 000 Bg/m? &r typiska varden. Hur stor radonhalten sedan blir inomhus beror pa flera faktorer, bland
annat markluftens radonhalt, markens luftgenomslapplighet, tryckskillnaden mellan inomhus- och utomhusluft samt hur otat byggnaden ar mot
marken.

Koder for ej rapporterade detektorer

DNR Ej rapporterad — Ej returnerad

VTW Ej rapporterad — Synligt manipulerad med

FBD Ej rapporterad — Trasig/skadad/forstord vid retur

LIL Ej rapporterad — Trasig/skadad/forstord i laboratoriet
DTO Ej rapporterad — For gammal for att kunna rapporteras

Signering av rapporten

Genom signering av rapporten intygar den analysansvarige vid Radonova att matningen utforts enligt SSM:s metodbeskrivning samt uppfyller
SWEDAC:s krav. Vid elektronisk signering maste den analysansvarige ange ett personligt I6senord vid varje signeringstillfille. Pa rapporten finns
dven angivet om den person som placerat ut detektorerna intygat att Radonova Laboratories ABs anvisning foljts.

Kursiv text pa rapporten ar information som tillhandahallits av kunden.

Ytterligare information kring radon och radonets halsorisker
Se Stralsakerhetsmyndigheten.se samt Boverket.se for med information.
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RITNINGSBE TECKNINGAR
SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
PLAN SWEREF 99 5 00
HOJD RH 2000

FORKLARING
RITNNGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION FRAN UTFORDA UNDERSUKNINGAR

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE UTFORDA
SONDERINGAR AV AFRY 2020 | OMRADET.

%? NUMRERING VA-BRUNN

PLACERING AV VA-LEDNINGAR OCH BRUNNAR SKALL
SES SOM UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA ATT ANDRAS.

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER BATUM SIGN

FORFRAGNINGSUNDERL AG

Nikolaigatan 3, van 6
702 10 Orebro
Telefon 010-505 00 00

AFRY www.afconsulf.com

UPPDRAG NR RITAB/KGNSTRUERAD AV HANDLAGGARE

3199 M.HESSARP R. JOHANSSON

DATUM ANSVARIG

2021-10-15 J. HERNMYR

A /] KARLSKOGA
STORANGSTRAND KOMMUN
GEOTEKNISK UNDERSOKNING |
PLAN 1:1000(A1)
G-011-001

2021-10-19  12:16  X:\1-PRI\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02__CAD\1 (SKEDE, DELOMRABE)\G\RITBEF\G-01.1-001.DWG HESSARP, MARTIN

PLO:



RITNINGSBE TECKNINGAR
SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
PLAN SWEREF 99 5 00
HOJD RH 2000

FORKLARING
RITNNGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION FRAN UTFORDA UNDERSUKNINGAR

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE UTFORDA
SONDERINGAR AV AFRY 2020 | OMRADET.

%? NUMRERING VA-BRUNN

2023,/ / PLACERING AV VA-LEDNINGAR OCH BRUNNAR SKALL
e %;/’ s SES SOM UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA ATT ANDRAS
/ I
/

2N T T

. -
106 @ T
; —r

Z0A0

XREF:

+108.1

<~> X6575700 q\

009LCLA

2021-10-19  12:16  X:\1-PRI\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02__CAD\1 (SKEDE, DELOMRABE)\G\RITBEF\G-01.1-002.DWG HESSARP, MARTIN

AN
&0 0\€ @9
s 2
>
AN
44 - \\
p AN
N
AN
\ / \ BET ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
\ 21AF62/ N - 5
\ i &F X FORFRAGNINGSUNDERLAG
\ / N
21AF1 -~ yd N Nikolaigatan 3, van 6
\\ o5 @ < P < JaN @ 70210 Grebra
% ‘ A ‘ N Telefon 010-505 00 00
\ F14 A - - g /'/ +9322/|AF6/| 4 ™~ X AF RY www.afconsulf.com
N 010 @y T = g ‘ \w/Q —
\ e X /’__ — & T UPPDRAG R RITAD/KGNSTRUERAD AV HANDLAGGARE
| SISE T e - T 3199 MHESSARP  |R. JOHANSSON
P — DATUM ANSVARIG
2021-10-15 J. HERNMYR

0 20 L0 60 80 100 STORANGSTRAND KARLSKOGA

e e >d< KOMMUN

Skala: 1:1000 KONSTR RITAD

GEOTEKNISK UNDERSOKNING |
\ PLAN 1:1000 (A1)
G-011-007

PLO:




XREF:

RITNINGSBE TECKNINGAR
SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
HOJD RH 2000

FORKLARING
RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION FRAN UTFORDA UNDERSUKNINGAR

BERGOVERYTA AR TOLKAD EFTER SONDERINGAR
0CH SGUS JORDDJUPSKARTA OVER OMRADET,

PLACERING AV VA-LEDNINGAR SKALL SES SOM
UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA ATT ANDRAS

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE
UTFORDA SONDERINGAR AV AFRY 2020 |
OMRADET.

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER

DATUM SIGN

FORFRAGNINGSUNDERL AG

XY

AFRY

Nikolaigatan 3, van 6
702 10 Orebro
Telefon 010-505 00 00
www.afconsult.com

X:\1-PRJ\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02__CAD\1 (SKEDE, DELOMRADE)\G\RITDEF\G-01.2-001.0WG HESSARP, MARTIN

21AF14
Vim
Skr Jb7 +1010
1/ =///=eM /== — _—
fru; 100 = =]
vsiLe / g —— I
= sl %:,
vlet sisa t— E— S = =
SL i- I = 17 l
9 }\A% =L
= fal
L gg0fs l l 59y2 | = g*;
10 20 30 40 50 - — ] - Y
)/ 0.20m ::jczfiiégféf ]
jﬂ — | —]
W =
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 15O 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Matningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AF15
b7 +1036
II=1= L /=1= _ (T _
= (j-7>
i} L Tk
= S — |
=t ; |  F A%
I IS NN T f\, O
T =1 | — == é? ] fiiﬁl
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Maftningskraff kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AF16
Jh7 +1085
I =1= ==
- c— 1 ] L I L
— — ‘i It
Li = | [ —— i — 2>
Z? § ] _ 1 ‘5
j§: = <§
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 1O 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AF17
Vim
Skr Jb7 +1087
/1/=//5aMu /== — _
2 — \\ —
viet 1 <f//3
: = = |
vLet sisa . ‘ ‘ } <<>
030 4050 | e i e — — B ES
hv/0.20m - B — €=
L Z | B
B = | [ — é>
: == = =1
:5—- =
50 100 10 20 30 40 50 60 1 2 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF01
b7 +1048
1/=11= L /== —_ e
1 T  —— B
C’_/j’
L}
=S|
27 — <t
—— - — 5 é
fib ==—— —
I s | I .
A 1
£
©
7 1Ir
A |
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Matningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AF02
Vim
Skr b7 +104 3
///= Te Mu I %\ == \é — —
v Lef ( I\\ Yyt 40/ Zj C‘z; L é
L L 65710 = | R —
lesisaMn I=——— |
4 1510 20 30 40 50 1 £g¥“%7 Ed =
sisaMn nv/0.20m _E,.jc:’—'l [ e e s =
Y T ;}; »\> ] ]
L | I — —— | —
4] = [
P
), =
IE 2
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Matningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
3199 MHESSARP  R. JOHANSSON
DATUM ANSVARIG
2021-10-15 J. HERNMYR
A S/ KARLSKOGA °
STORANGSTRAND 0 e 5
GEOTEKNISK UNDERSOKNING | <
ENSTAKA BORRHAL 1:100(A1) S
G-012-001 =




XREF:

21AF03
b7 +1073
I=1= L == — 1 [
L — REN
- — | B —
| ] T =]
— === — =
— ' = = =
wr —— | §\> E= E
= i 2 =
E, éj —{ j iéz <§
§ §= <5
50 100 10 20 30 40 50 60 W 7 3 4 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Marningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF06
b7 +1047
/== /== ]
|5 e | et BEREE B
[ e - I g>
Al /’_:?_/j _53 i»
g |
=) I
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvral rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF10
167 +1031
I=1= L /== _ P
— |
- =1
B =
— 27
’ T = =
LE, é
A » \? -~
T E L N
50 100 10 20 30 40 50 60 W 7 3 4 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Marningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AFN
b2 +1035
== == — _
2; —]
|
{> — |
= =L 3
- | i":z—\‘ | R)
50 100 10 20 30 40 50 60 ﬂ 2 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
$/0.20m mm/s Mafningskraff kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF12
Jb7 +1013
== L == — [
] = = I N L
<%__/>,
CAj /)__:» £
R E—— —
T £ 1
<L_\ }
I _ .
— I — 3
/#/‘? R e N ] q
% 50 100 10 20 30 40 50 60 W 7 3 4 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Marningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF13
Jb7 +998
== L II=1= _ —_
—
= %
! 4;; ET?
= = I ]
:% <§ g
I —=1 | | ]
Al r ::?:i = | ¢ 1
= ) i —
= — =
—
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 A 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa

RITNINGSBE TECKNINGAR

SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
HOJD RH 2000

FORKLARING

RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION FRAN UTFORDA UNDERSOKNINGAR

BERGOVERYTA AR TOLKAD EFTER SONDERINGAR
OCH SGUS JORDDJUPSKARTA OVER OMRADET,

PLACERING AV VA-LEDNINGAR SKALL SES SOM

UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA

ATT ANDRAS,

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE
UTFORDA SONDERINGAR AV AFRY 2020 |

OMRADET.
BET ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
@ Nikolaigatan 3, van 6
702 10 Orebro
Telefon 010-505 00 00
AFRY www.afconsult.com
UPPDRAG NR RITAB/KGNSTRUERAD AV HANDLAGGARE
3199 M.HESSARP R. JOHANSSON
DATUM ANSVARIG
2021-10-15 J. HERNMYR
A S/] KARLSKOGA
STORANGSTRAND 3 s
GEOTEKNISK UNDERSOKNING —
ENSTAKA BORRHAL 1:100(A1)
G-017-007

X:\1-PRJ\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02__CAD\1 (SKEDE, DELOMRADE)\G\RITBEF\G-01.2-002.DWG HESSARP, MARTIN

12:18

2021-10-19

PLO:



XREF:

21AF22
Jb? +1018
1/ =771= L /1= 1= L _ _
=5 <]
2 i‘;
\\—%
| = g
Bl #25- 4|
| == = 5
1| — . —
A %> ; i; N
- . =
T e — é’ g | :?
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 a 5 6 7 8 9 75 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Matningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AF31 21AF32 Parluft (©) 21AF33 21AF 34
Vim Vim Bg/m3
Skr Slb +1034 Skr Slb +107.2 0 5000 10000 15000 20000 Slh +1081 Slb +108.4
717 =7//eMu I == 0T /7/=1/7=eMulL A= 0 I/=1= L == 0T I1=1= L I1=11=
F-0/75 o 1o sl 0 m
5 100 | viet | | i
R %l &= d | ® 11 14 !
vlet sisa T T vlet sisa = T E T E]
Z = 2+ s . 2T r 2T i
R —=— 1 e RA I I
4 3T 1 =m = 7§k 3T 3T i
1 e S + + i
0l75 i B
sl F
i s 4T 7 T = ‘T /
ET W2 G4 i 5+ jg 51 B
10 20 30 40 50 — I 1 1 L] s
hv-s/0.20m 43/2 1 ! ! ! ! /2 7 R
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
21AF35 hv=s/0.20m $/0.20m $/0.20m
Vim
Skr Jb? +1086
77/ =///=TeMulL. == I
== o e —
vLet > % <:§ 2
y = =
vLet sisa : — m— — L
/ — 59 R S
vlesaSi ( / <i\ i 3
Ik K= -
=005
020 30 40 50 — = — . — ?
1v/0.20m — — — = =1
—— [ N R S—— |
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 7 8 9 75 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF36
Jn7 +1091
=S L /1 == — 2 _ — _
— |
= T
1= I
=t b ;
B —— =
7 = ] 1 I
vﬁ.gsfrégﬂﬂ
2
% 50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 A 5 6 7 8 9 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF37
Vim
Jb7 +1098
/1= 1= /== I L
<\
” 3}1 = l
— T R— <S
N _:;15;%§§>
—— = g | = —
=1 | | — =
e = ——
T 072030 4050 = i -
hv,/0.20m = ) l
1RE I
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 7 8 9 75 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF38
Vim
Skr b7 106
///=///=TeMuld_ /== ‘7\ _ —_
vLet PE i N — Z; L 7
{ e ; %% 5;3
vlet sisa =1 = = ]
0 = = | | =7
= | ‘q77 1 = 1 ht:f Lﬁ, :gf;
= ‘ ‘ == | = —
1 ZP 30 40 50 =
h/0.20m ‘%%S
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 7 8 9 75 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa

0

Porluft (G)
5000

10000

15000 2000

€ RN

RA

Bg/m3
0

RITNINGSBE TECKNINGAR
SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
HOJD RH 2000

FORKLARING
RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION FRAN UTFORDA UNDERSUKNINGAR

BERGOVERYTA AR TOLKAD EFTER SONDERINGAR
0CH SGUS JORDDJUPSKARTA OVER OMRADET,

PLACERING AV VA-LEDNINGAR SKALL SES SOM
UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA ATT ANDRAS,

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE
UTFORDA SONDERINGAR AV AFRY 2020 |
OMRADET.

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER

DATUM

SIGN

FORFRAGNINGSUNDERL AG

Nikolaigatan 3, van 6
702 10 Orebro
Telefon 010-505 00 00

AF RY www.afconsult.com

1218 X:\1-PRJ\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02_ CAD\1 (SKEDE, BELOMRADE)\G\RITDEF\G-01.2-003.BWG HESSARP, MARTIN

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
3199 MHESSARP R. JOHANSSON
DATUM ANSVARIG
2021-10-15 J. HERNMYR
A S/| KARLSKOGA
STORANGSTRAND KOMMUN

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SKALA

ENSTAKA BORRHAL 1:100(A1)

2021-10-19

RITN.-NR

G-017-003

REV

PLO




Porluft (G)
5000

Bg/m3
10000 15000 20000

~

K

Q

%%?0%4

i

21AF22
Jb72 +1018
L /== {3 _ _
. Lé;h_
- ‘7:;ﬁ44.7 Z; ]
L E
gy i~
- . =
/<( p— ——— —L by
50 100 10 1 7 3 75 50 75 25 50 75 100 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF39
Jb7 +1097
/== —_—
>5 Ul E g %
€L =
{ 5
£
=
50 100 10 1 7 3 5 75 50 75 25 50 75 100 25 50 75 100
$/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF50
Vim
Jb? +1086
/1/=7//=1eMuld, /== _ —
L | N E— ]
> % Sl
[——=
=]

Porluft (G)
5000

10000

Bg/m3

15000 20000

XREF:

b #1086

1A = .
v/0.20m ]
50 100 10 1 2 3 5 75 50 75 25 50 75 100 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AFY1
Jb? +1085
L == _ é [ f—
? j‘
= | | —
=
é“%’
al ————— = zzzéig;
§§
cg;
50 100 10 1 2 3 /5 50 75 25 50 75 100 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF52
b2 <1078
L == ¥\§ — —
—— 4_:;::]
——
=
F
% 50 100 10 1 2 3 /5 50 75 25 50 75 100 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF53
Jb? +1085
L == ] _— —_—
]
<
“‘2i\‘:>
<>\
1 e 1 4 1
11 | 4 L ng
(A JE <?
E = — <
Kl
<R
50 100 10 1 2 3 75 50 75 25 50 75 100 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa

=1=

%

11/

=

=/ =

RITNINGSBE TECKNINGAR

SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
HOJD RH 2000

FORKLARING

RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK

INFORMATION FRAN UTFORDA UNDERSOKNINGAR

BERGOVERYTA AR TOLKAD EFTER SONDERINGAR
OCH SGUS JORDDJUPSKARTA OVER OMRADET,

PLACERING AV VA-LEDNINGAR SKALL SES SOM
UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA ATT ANDRAS.

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE
UTFORDA SONDERINGAR AV AFRY 2020 |

5

0 100 150 200

s/0.20m

OMRADET.
BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
FORFRAGNINGSUNDERLAG
Nikolaigatan 3, van 6
702 10 Orebro
Telefon 010-505 00 00
AFRY www . afconsult.com
UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
3199 M.HESSARP R. JOHANSSON
DATUM ANSVARIG
2021-10-15 J. HERNMYR
STORANGSTRAND

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
ENSTAKA BORRHAL

.d. KARLSKOGA
#5% KOMMUN

KONSTR

RITAD

SKALA

1:100(A1)

RITN.-NR

G-0172-004

REV

X:\1-PRJ\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02__CAD\1 (SKEDE, DELOMRADE)\G\RITDEF\G-01.2-004 DWG HESSARP, MARTIN

12:18

2021-10-19

PLO



XREF:

21AF55
b2 #1063
I1=1= L /11 =1= % —_ —
—] I O R e =
— *rﬁgjﬂ,ﬁgifzzzz
-1 |
= i =
KL> é
% )/( E
N =
7 B —_—t=F N % = <<§
3\
{:::::i)
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
$/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF56
b7 +1069
=/11= == —_ - _
-] 1
l> ﬁi%_*-ggiééi) — ;ggi E [47 %
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Matningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AF57
Vim
Skr b7 +10472
77=777=TeMUl, TIET= ] I —
: I s —
Jh : [\ = il
: sl ———
) I \ — I ——
vLet sisa ! sl  —
- 1 R — L
{ — SR
‘ E——
4_ < ‘ ‘ [ &7
= T T <3
(>7>ﬁ0 20 30 40 50 ——— — ==
1=
my0.20m E | ; %;1\\
NEES;
I | ! — |
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 A 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF58
Vim
Skr Jb?2 +1002
/=77 leMu =l = —
7 T e _ ]
— 2 C]
vLet — <>
o ——— I e T T =
vLe sasi / ~=
? _ |~ L I
“ | T 1T—=—_
| ] ~‘~-~4qu712 =
] i —
20 30 40 50 A S —_—
Av/0.20m — = =
A C n —1L sz
T = I L -
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 A 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF59
Jb7? +988
== L == L - I
—_— I |
—_ B 4%\“
S I
| —
I | =1
Cﬁ\ {D
[ — T
(,—/,—/D\ T TD i}?
10 e — | 5 ?
j> 3
T - F
50 100 10 20 30 40 50 60 W 7 3 4 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Marningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF60
Jb72 +1001
1=11= L /1= = I — | (S e —
<i>
<] L
| = |
: i
4= \k
| 2
é ) ! =g ]
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa

0

Porluft (@)
5000

10000

Bg/m3
15000 20000

#

€ RN

RA

RITNINGSBE TECKNINGAR
SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
HOJD RH 2000

FORKLARING
RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION FRAN UTFORDA  UNDERSUKNINGAR

BERGOVERYTA AR TOLKAD EFTER SONDERINGAR
OCH SGUS JORDDJUPSKARTA OVER OMRADET,

PLACERING AV VA-LEDNINGAR SKALL SES SOM
UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA ATT ANDRAS

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE
UTFORDA SONDERINGAR AV AFRY 2020 |

OMRADET,

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER

DATUM

SIGN

FORFRAGNINGSUNDERL AG

XY

AFRY

Nikolaigatan 3, van 6
702 10 Orebro
Telefon 010-505 00 00
www.afconsulf.com

1219 X:\1-PRI\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02_ CAD\1 (SKEDE, DELOMRADE)\G\RITDEF\G-01.2-005.0WG HESSARP, MARTIN

2021-10-19

UPPDRAG NR RITAB/KGNSTRUERAD AV HANDLAGGARE

3199 MHESSARP | R. JOHANSSON

DATUM ANSVARIG

2021-10-15 J. HERNMYR

A /7] KARLSKOGA
STORANGSTRAND 5 e
GEOTEKNISK UNDERSOKNING |
ENSTAKA BORRHAL 1:100(A1)
G-0172-005

PLO




XREF:

21AF23

Skr b7 +1096

///=///= 1eMu ==
siSa —
(

il

=

0P ?i> <'§
= =]
= E?
50 100 10 20 30 40 50 60 ﬂ 2 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Marningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AF40
Vim
Skr b7 104
/11 =117="eMU, = ol —_ _
e \<>
vlet sisa st =1 | —
= sl — e i N -
= = == :
10 20 30 40 50 —— =S - = L
%Y W‘/OZOW s;—’i T = : 9
i> g__{‘/gg ?
<> e
= e —
= = § =
L = =
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 A 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AFL?
b7 +1M5
11=11= j /1= 1= L — —t h —t
(A) - ? — -
= N
50 100 10 20 30 40 50 60 ﬂ 2 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 1O 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Mafningskraff kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AF43
1072 +10.4
/I =1= /=1= —_—
(A" I —; e _E | | I
gi ‘Eé
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Mafningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AFL4
Skr b2 +Mm?2
///=///= Mu /= 1= L —
saSi — \Eigs b
Em j, = 2 Sé?
[
51
’g
50 100 10 20 30 40 50 60 W 2 3 b 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Mafningskraff kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pa motor Mpa
21AF45
Vim
Skr b2 +1103
7I=777= VUL == ] L 1 I —
vLet g\ ] é;/
i [ —— I ==
sasi ijb
& — = R S
S | ﬁhﬁg | [ S — — E — = =~
0 2‘0 30 40 50 L J— L
LA _hv/020m = =" -
| .
E:
1 g
50 100 10 20 30 40 50 60 ﬂ 7 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Mafningskraff kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa

RITNINGSBE TECKNINGAR
SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
HOJD RH 2000

FORKLARING
RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK

INFORMATION FRAN UTFORDA UNDERSOKNINGAR

BERGOVERYTA AR TOLKAD EFTER SONDERINGAR
OCH SGUS JORDDJUPSKARTA OVER OMRADET,

PLACERING AV VA-LEDNINGAR SKALL SES SOM
UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA ATT ANDRAS.

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE
UTFORDA SONDERINGAR AV AFRY 2020 |

OMRADET,

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER

DATUM

SIGN

FORFRAGNINGSUNDERL AG

XY

AFRY

Nikolaigatan 3, van 6
702 10 Orebro
Telefon 010-505 00 00
www.afconsulf.com

UPPDRAG NR RITAB/KGNSTRUERAD AV HANDLAGGARE

3199 M.HESSARP R. JOHANSSON

DATUM ANSVARIG

2021-10-15 | J. HERNMYR
STORANGSTRAND

.. KARLSKOGA
#5% KOMMUN

1219 X:\1-PRI\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02_ CAD\1 (SKEDE, DELOMRADE)\G\RITDEF\G-01.2-006.0WG HESSARP, MARTIN

KONSTR

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

RITAD

SKALA

ENSTAKA BORRHAL 1:100(A1)

2021-10-19

RITN.-NR

6-017-006

REV

PLO:




XREF:

21AFL6
b7 +1092
TI=IT= == — —
- N
==
| é,_’_é—/—_’()) 1 | |
A ] <§»
§> —
] ] — L
I
50 100 10 20 30 40 50 60 ? 2 3 b 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Mafningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AF48
Jb7 +1099
11=1= l I1=l1= —~ ] —— e
— S L i
A T- - i = = —=
=
fz -
50 100 10 20 30 40 50 60 ﬂ 2 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Marningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AF49
Jb7 +108.8
/=1= N=1= _ — _
— =
— | ng {)
* g ——— I ]
ot | —_ — T 3
| —
Ci» h .l
g ‘ i
T il
[~
50 100 10 20 30 40 50 60 1 7 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 1O 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Mafningskraff kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
21AFO4
b7 +986
== L /1= 1= S — (I
o —=
= _ | =
€§§;;:2= :L\Tz
—— = L L
T I P e i e =
| i:
‘\<>> <;_/
=1 |
5 4? éi}
i =
[ = é 4
= E —
50 100 10 20 30 40 50 60 ﬂ 2 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 KO 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Mafningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AFQO5
Vim
Skr b2 +98.0
II=1= 1[eM /== — _
= I
VLET@» — 2
G <g
] — = T =]
lesaSi 0.75 _— r
050 = I
g 0 Y e
B 050 — — T | <3
0.25 == — j
[ = i — ]
WS T | | i é; 2 E
= 1 E [ =
T 7] — E
10°26—36-40-50
50 100 10 20 30 40 50 60 ﬂ 2 3 b 5 6 75 50 75 100 25 50 75 100 125 1O 25 50 75 100
S/Q%%ZOW mm/'s Mafningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF08
b2 +966
H=11= L == — _ _
[ =]
= §>
Eé‘i
= | ——
T <L’
= =
B =
= — h
(A) i = Bl
50 100 10 20 30 40 50 60 ? 2 3 b 5 6 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 1RO 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Mafningskraff kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa

2VAFLT
\Vim
Sl +1095
/== VA==
- 4/
10 20 30 40 50
hv-s/0.20m
21AFO5(G
2021-05-07
+99,
Porluft (G)
Bg/m3
0 5000 10000 15000 20000 0 Rf +98.0
T 1/ =///= /=1 =
e 14 GW+96.9
| 2021-05-07
2 A1
e RN RA . |
| +94 5
21AFQ7
Slb +96.2
O T /=11= L /==
ﬂ A1
2,,
£ 4‘ ‘
3T | —+! ‘ ‘ ‘ 1826/2

10 20 30 40 50
s/0.20m

RITNINGSBE TECKNINGAR
SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
HOJD RH 2000

FORKLARING
RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION FRAN UTFORDA  UNDERSUKNINGAR

BERGOVERYTA AR TOLKAD EFTER SONDERINGAR
OCH SGUS JORDDJUPSKARTA OVER OMRADET,

PLACERING AV VA-LEDNINGAR SKALL SES SOM
UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA ATT ANDRAS

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE
UTFORDA SONDERINGAR AV AFRY 2020 |

OMRADET,

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER

DATUM SIGN

FORFRAGNINGSUNDERL AG

XY

AFRY

Nikolaigatan 3, van 6
702 10 Orebro
Telefon 010-505 00 00
www.afconsulf.com

UPPDRAG NR RITAB/KGNSTRUERAD AV HANDLAGGARE

3199 MHESSARP | R. JOHANSSON

DATUM ANSVARIG

2021-10-15 J. HERNMYR

A /| KARLSKOGA
STORANGSTRAND 5 e
GEOTEKNISK UNDERSOKNING |
ENSTAKA BORRHAL 1:100(A1)
G-0172-007

12:20  X:\1-PRJ\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02__CAD\1 (SKEBE, DELOMRADE)\G\RITDEF\G-01.2-007.DWG HESSARP, MARTIN

2021-10-19

PLO:



XREF:

21AF09
b7 +96.0
/=/17= TII= = “1 e
| tl%’_/’j—‘;/ A%Q:D L §
A - — | i —] ]
e
F
4
E )3
50 100 10 20 30 40 50 60 1 2 3 b 5 6 8 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/'s Matningskraft kN Varvfal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
20A20
CPT
0 Skr b2 976
77/=777=saMu]] JIETII= | |
ot ﬁ N \\j Vattenkvol w %
14 g 1 \gp 20 40 60 80
siLesi — \; i <D j T ¢
21 | ~ =] = T - zf‘;fz,
3+ % % b 6 8 10 (% % ——=0 100 w D é"g 1 =
§ Spefstryck ‘qc (MP‘a) — Mantetfriktion, | fc (kPa) Partryck, ulkPa) | ————4— o ‘E
ff g — — T D ——— -
] — = — I e —
5T i ] =——= —
Lep
6 €
7 4
8T 0 =+ E—g -
50 100 10 20 30 40 50 60 1 2 3 b 5 6 7 9 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
20A21
CPT
0T ///5%/52 v e +9@)§;///5 I e R Vaftenkvol w %
salet <> 20 40 60 80
Let [ b
1+ 71 T I -
siLesi — 1= % = ®
éss R S <§A
2% 2‘ b 6 10 % 4 5‘0 W‘O 290 0 600
pefsfryck, gc (MPa) Mantelfriktion, fc (kPa)Porfryck, u|(kPa)
3+ B
. T
50 100 10 20 30 40 50 60 1 2 3 b 5 6 7 9 /5 50 75 100 25 50 75 00 125 150 25 50 75 100 20A270
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa 2020-12-01
2021-05-07
95
20A22
CPT
0T —SKF e +%‘4— = 0T ///Fij///: +/(9/§i4///:
///:///Sss[lurv IE77= = | i\ 7 == ==
1 Let ; \; <>\a Vattenkvol w % .
1 ' — 20 40 60 80
siLesi — = ‘\\ = —+
— = r |
27 7 /g =] u\ \. / GW+920
siLesi — — — ® 2021-04-01
3L M e I s e S— u%i 3L GW13 (TORR
§%2 R e o %0100 s : =1 | —— T | 2020-1-01 1908
s LA tsiryck—ac (MPa) Mantetiriktion,| fc (kPa)Porfryck, u|(kPa) I = —
5 €
- I —— — | ]
61 o
50 100 10 20 30 40 50 60 1 2 3 b 5 6 7 9 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd mofor Mpa
21AF21 21AF62 21AF63
0 bz +981 Sl +94.1 Sl +94.4
I1/=171= /1= = [ . — _ﬁ 0 11=1= L 1=11= 0T /== L 1=111=
" 1= T = 1 1 E
il §> <§;j ; 3 | 1
2T 7 oL — | o1 =
34 34% ! ! ! ! 180/2
= | 10 20 30 40 50 I 1
4 ié — s/0.20m L ‘
| A s
50 100 10 20 30 40 50 60 1 2 3 b 5 6 7 9 /5 50 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100 - o
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa 1020 30 40 50
s/0.20m
21AF61
Vim
Slb #9372
0 /== L == sl
=075
] = g
sl
2+ | o
=
3T % g
= 050
h 69/2
10 20 30 40 50

hv-5/0.20m

RITNINGSBE TECKNINGAR

SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
HOJD RH 2000

FORKLARING

RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION FRAN UTFORDA UNDERSOKNINGAR

BERGOVERYTA AR TOLKAD EFTER SONDERINGAR
OCH SGUS JORDDJUPSKARTA OVER OMRADET,

PLACERING AV VA-LEDNINGAR SKALL SES SOM

UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA

ATT ANDRAS,

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE
UTFORDA SONDERINGAR AV AFRY 2020 |

OMRADET.
BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
FORFRAGNINGSUNDERLAG
Nikolaigatan 3, van 6
702 10 Orebro
Telefon 010-505 00 00
AFRY www . afconsult.com
UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
3199 M.HESSARP R. JOHANSSON
DATUM ANSVARIG
2021-10-15 J. HERNMYR
STORANGSTRAND

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
ENSTAKA BORRHAL

.. KARLSKOGA
#5% KOMMUN

1:100(A1)
G-01.2-008

o

12:20  X:\1-PRJ\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02_ CAD\1 (SKEDE, DELOMRADE)\G\RITDEF\G-01.2-008.0WG HESSARP, MARTIN

2021-10-19

PLO:



XREF:

:

=

—

|

VV@M%M“JMM

7: kPa (okorrigerad)
0 10 20 30

40

Z0A01G
2020-06-24
2021-05-07
+105.3
20A01 Porluft (@) 20A03
o kBg/m3 SkrVim
Skr Vim +1039 vatfenkvor w 7 0 5000 10000 15000 20000 Ri ow- 13839 Vb CPT +937
(=TT 20 40 60 80 == 0 0= 01 7= 7 ==
> 1 T | Sit 4
si Let "G 1+ 1+ si Let 4
sasileMn —4 — el | GW+1024 7 /
- 2020-06-29 si Let -
10 20 30 40 50 2T L1013 21 4
hv./0.20m e RN XRF ' ‘ ’ si Le i |
3 €
L 5 }
si Le si — a
4 € Y
5 T —— — i
¢ 8 0
§8@%@r;&,48[5@4Pa>
hv/0.20m
Z20A06G
2020-06-29
2021-05-07
+1.
20A05 20A06 Porluft (@)
Vim Vim kBg/m3
Slb +1097 0 Sk Slp +1098 0 5000 10000 15000 20000 . Rf G 3097
== VA== 7] TIETTE T == R ==
?g LeT» / i Vattenkvot w % + 02
- 1 oot M | | 20 L0 60 80 14
] !
I e S let si —| GW+107.8
] Y A o 08 ;QF%Q7 2T 2020-06-29
Aa G 872
1072030 40750 10 20 30 40 50 e " |
v-s/0.20m hv-5/0.20m ol
| +105.7
Z20A09 Z20A02
Vim
Skr Vim +110.1 Skr CPT +103.8
///gﬁsmsur L L EnE 0T ///gmﬂgg Y ==
L —— i 4
si Ler—‘ i\ 1+ si Let -4 ————— Vattenkvot w %
o le SaMh —Fis = J8/5 | f ; = < 20 40 60 80
10 20 30 40 50 2+ - 3
hv/0.20m | Sle T
= si le sa g—‘= b
1 ‘74\\ ’[zb 5 T T T T T I T
L 7 ¥5 s 10 12 14 50 100 200 400 600
Spetor gk LacsiMPa) Mantelfriktion, fc (kPPorfryck, u (kP3)
hv/0.20m

2

14

50 100 200 400
Mantelfriktion, fc (kPHortryck, u (kPa)

10 20 30 40 50
hv/0.20m

600

Skr Vim_ #1119
==L ==
TW+11.2
S
—2020-06-24 4
si Let —
4 N I — g;/%ﬁ
— 6/15
gr le SaMn — 103
147
Y 107
133 %170/5
-
e é@//go 35/10
EE%_@B@ 65737

( 88)

Vaftenkvol w %
20 40 60

60

il

RITNINGSBE TECKNINGAR

SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 20012

KOORDINATSYSTEM
HOJD RH 2000

FORKLARING

RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION FRAN UTFORDA UNDERSOKNINGAR

BERGOVERYTA AR TOLKAD EFTER SONDERINGAR
0CH SGUS JORDDJUPSKARTA OVER OMRADET,

PLACERING AV VA-LEDNINGAR SKALL SES SOM
UNGEFARLIGA OCH KAN KOMMA ATT ANDRAS,

BORRHAL BENAMNDA 20AXXX AR TIDIGARE
UTFORDA SONDERINGAR AV AFRY 2020 |

OMRADET.

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

FORFRAGNINGSUNDERLAG
Nikolaigatan 3, van 6
702 10 Orebro
Telefon 010-505 00 00

AF RY www.afconsult.com

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE

3199 MHESSARP R. JOHANSSON

DATUM ANSVARIG

2021-10-15 J. HERNMYR

STORANGSTRAND

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
ENSTAKA BORRHAL

N5 KARLSKOGA
KOMMUN

2021-10-19  12:20  X:\1-PRJ\SE\797226 - FINNEBACK 241366\02__CAD\1 (SKEDE, DELOMRADE)\G\RITDEF\G-01.2-009.0WG HESSARP, MARTIN

1:100(A1)
G-01.2-009

PLO:




.ppcd

APPEND_SE_SV_ECOTRAK_001_REPORT_v210407:1

Bilaga 1
Sida3av 3

[QC0ONOVQ

The global leader in radon measurement

Radongas i jord och riskklassificering

Radongas produceras standigt i jord och berg. Radonriskklassificering avser risken att en ny byggnad far en radonhalt 6ver det
nationella faststallda referens- eller gransvardet.

Sammanfattningsvis delas marken under en ny fastighet upp i tre klasser efter dess radonrisk och ar kopplad till en atgard pa
markkonstruktionen sa att radongas inte tranger igenom konstruktionen.

Markklass Radonvirde i mark under nya byggnader (Bq/m3) Krav pa konstruktion
Lagradonmark Mindre &n 10 000 Bg/m? Radonskydd
Normalradonmark 10 000 — 50 000 Bg/m? Radonskydd
Hogradonmark Mer dn 50 000 Bg/m? Radonsaker

Vilket skydd som kravs beror pa markens egenskaper, omfattning av markkontakt, konstruktionstyp, eventuell verksamhetstyp och
ventilationssystem. Typiska forebyggande atgarder ar: tatningar vid genomféringar, begransning av sprickvidder, installation av FT eller
FTX ventilationssystem.

Som Radonskyddande atgarder raknas exempelvis:

e Tatning av genomféringar, dilationsfogar, fogar till hissgrop, fog mellan bottenplatta och kallaryttervagg. Tatning av friliggande plattor och
stomme bor ocksa utforas.

e Extra vaksamhet vid gjutning av bottenplatta genom vibrering och tackning under hardning.

e Elementfogar och staghal skall tatas i yttervagg pa kallarplan.

e Radonslangar bor laggas in i draneringslagret for att kunna genomféra en lufttryckssdankning i marken under byggnaden om hoga
radonhalter uppkommer vid fardig byggnation.

Som Radonsikrande atgirder riknas exempelvis:

Alla fogar i bottenplatta och vaggar under mark skall tatas.

Undvika ingjutna dragningar av ror eftersom dessa ofta blir sprickanvisningar.

Installation av radonmembran med extra fokus pa tatningar vid alla genomforingar.

Radonslangar skall laggas in i draneringslagret for att kunna genomfora en lufttryckssankning i marken under byggnaden om hoga
radonhalter uppkommer vid fardig byggnation.

Sprickbredd i bottenplattan skall max vara 0,2 mm.

Pa Svensk Radonforenings hemsida, www.svenskradonforening.se listas tillverkare och radonkonsulter som arbetar med atgarder vid
nybyggnation.

Mer om radongas i jord

Radongastransport beror pa skillnaderna i markkoncentrationen (diffusion) och skillnaderna i temperatur (konvektion) i
jordmaterialets porer. Diffusion beror pa luftpermeabilitet, kornstorlek, packningsgrad (densitet) och graden av vattenmattnad i
jorden. Skillnaderna i permeabilitet ar enorma mellan t.ex. ett material som sammanlagd ballast och ett material som ar helt mattat
med vatten som lera, upp till 10 000 génger.

En fastighet med normalt tryck, 2 — 10 Pa, kan suga in radongas fran jorden sa att radongaskoncentrationen blir mycket hog, flera
tusentals Bg/m3. Normala radonvirden under markkonstruktionen ligger inom intervallet 10 000 - 50 000 Bg/m3. Vid dessa varden
racker det att nagon eller nagra kubikmeter per timme lacker in i konstruktionen for att radonvardena inuti byggnaden ska 6verskrida
de nationella referens- eller griansvirdena. Aven smé& sprickor, 5 mm, i betongplattan kan ge inlickage av flera kubikmeter
radonforstarkt markluft per timme.
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