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1 Inledning

Karlskoga kommun har gett Norconsult AB i uppdrag att utféra en skyfallsutredning till detaljplan for
Nattskarran 1. Detaljplanen har varit p& samrad vilket resulterat i ett yttrande fran Lansstyrelsen angdende
risk for Gversvamning inom planomradet. Aktuell skyfallsutredning &mnar besvara Lansstyrelsens yttrande.
Planomradet ligger ca 600 m fran Karlskoga centrum och ca 400 m fran sjon Mdckeln, se Figur 1.
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Figur 1. Ungefarlig geografisk placering av detaljplan. Topografisk karta frdn Lantméteriet (Scalgo Live, u.d).
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Figur 2. Fastighetsgrans for Nattskarran 1 (Lantmateriet, u.d).

1.1 Syfte

Foreliggande utredning amnar svara pa Lansstyrelsen yttrande gallande risk for dversvamning inom
planomradet. Detta genom att beskriva forutsattningar for dagvatten och skyfallshantering, analysera
befintlig/framtida situation vid skyfall, samt vid behov foresla atgarder for hantering av skyfall inom
planomradet.

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Detaljplaneomradet omfattar fastigheten Nattskarran 1 samt del av Bregarden 2:84. Detaljplaneomradet ar
ca 1,16 ha och syftet med detaljplanen ar att skapa funktionsblandning genom att utéka anvandningen inom
planomradet till bostader, vard, centrumandamal och kontor. Figur 3 redovisar aktuell plankarta. Bregarden
2:84 ar omradet for GC-vag sydost om Nattskéarran 1.

Inom planomradet finns i dagslaget en byggnad, nuvarande verksamhet i byggnaden &r Torpdalen
vardboende. Befintlig byggnad planeras att renoveras till bostader. Fastighetsagaren dnskar ha méjlighet att
bygga en komplementbyggnad inom planomradet, placering av byggnaden ér inte faststalld.
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Figur 3. Plankarta samradshandling, upprattad 2023-03-21.
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2 Forutsattningar for skyfallshantering

Hantering av skyfallsvatten skiljer sig avsevart fran hanteringen av mer normalt forekommande regn. Vanliga
regntillfallen kan i stor utstrackning hanteras i ledningssystem och olika typer av dagvattenanlaggningar. Pa
hardgjorda ytor sker ytavrinningen p& marken och leds vidare till dagvattennatet, och pa& grénytor sker en
viss infiltration genom markytan beroende pa underliggande jordlager. Vid extrema regntillfallen som skyfall
blir dagvattennét fulla och det uppstar en vattenmattnad i marken vilket gor att den ytliga avrinningen okar
avsevart vilket kan leda till 6versvAmningar. Se illustration i Figur 4.

Figur 4. Vattnets transportvagar vid normala regn respektive extrema regn (MSB, 2017).

2.1 Riktlinjer

Inom Karlskoga kommun finns inga lokala riktlinjer som reglerar hanteringen av skyfall.

211 Dimensionerande regnhandelser

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 finns en uppdelning av ansvar sett till hantering av dagvatten och
skyfall. VA-huvudmannens ansvar vid nyexploateringar stracker sig till att hantera vattenfloden upp till det att
den allmanna VA-anlaggningen ar full och dagvattnet ndr markytan (Figur 5 och Tabell 1). Kommunen
ansvarar for kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador som féljd. Det vill sdga har ansvaret for att
sakerstalla att markoversvamning vid skyfall inte orsakar skador p& byggnader vid minst ett 100-arsregn med
klimatfaktor. Figur 5 illustrerar ansvarsférdelningen mellan VA-huvudman och skattekollektivet (kommunen)
presenterad i Tabell 1.
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Trycklinje i markniva
Aterkomsttid: 10-30 ar
Ansvar: VA-huvudman

Markodversvamning utan skador pa

byggnad
Aterkomsttid: Storre an

Dagvattenbrunn . . .
) dimensionerande regn (10-30 ar)
Fylld ledning - ) och regn upp till om 100 ar.
Aterkomsttid: 2-10 &r _) Dagvattenledning Ansvar: Skattekollektivet

Ansvar: VA-huvudman

Figur 5. Ansvarsfordelning mellan VA-huvudmannen och Skattekollektivet (Kommunen) vid olika aterkomsttider for regn.
Aterkomsttiden varierar med hansyn till bebyggelsetyp, se Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

SMHI:s definition av ett skyfall ar ett regn med en intensitet som ar stdrre &n 50 mm/timme eller stdrre an 1
mm/min. Enligt Tabell 1 ovan motsvaras ett skyfall av en aterkomsttid p& 100 &r. Aterkomsttiden &r
regnstatistik baseras pa historiskdata och anvands vid skyfallsanalys.

2.1.2 Klimatfaktor

For att planera for framtiden och dess forandringar pa grund av klimatférandringar bor en klimatfaktor
anvandas. Enligt MSB (2023) &r 1,3 vanligast att anvanda vid skyfallsanalys.

2.1.3 Hojdsattning

Hojdséattning &r viktigt for hantering av dagvatten och skyfall. Bebyggelse rekommenderas hojdséattas hogre
an omgivande markytor sa att byggnader inte riskerar éversvammas. Hojdsattning bor sakerstélla att
markytan sluttar fran nya byggnader for att forhindra att ytvatten leds in mot byggnadens grundkonstruktion,
dar entréer och garageinfarter ar extra viktigt. En sékerhetsmarginal mellan fardig golvniva och maximalt
vattendjup for stdende vatten bor finnas. Hojdsattningen bor dven sakerstélla att dagvattnet rinner bort fran
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byggnader via skyfallsvagar till gata och diken vidare till mindre kansliga platser dar vatten kan tillatas bli
stdende. Figur 6 presenterar ett exempel pa hojdsattning av mark i forhallande till lagsta golvniva utifran
Svenskt Vatten P105 (2011).

) |
Lagsta
Ivniva
“osm B -

Sakerhetsniva
a +0m 0,5m
v

Forbindelsepunkt

Lutning 1:50 — 1:100 Lutning 1:20
3 m fran byggnad

Figur 6. lllustration 6ver lagsta golvniva i férhallande till gata vid forbindelsepunkt, utifrdn Svenskt Vattens publikation
P105 (2011) (lllustration: Norconsult).

Goteborgs Stad har i tematiskt tillagg for 6versvamningsrisker exempel pa planeringsnivaer for skyfall. For
skydd av byggnad och byggnadsfunktion tillampas en sakerhetsmarginal om 0,2 m till fardigt golv och vital
del nédvandig for byggnadsfunktion (Tabell 2). For framkomlighet p& utrymningsvagar kan ett maxdjup om
0,2 m appliceras (Géteborgs Stad, 2019).

Tabell 2. Exempel planeringsnivaer vid dimensionerande handelse (Géteborgs Stad, 2019).

Dimensionerande hindelse/Planeringsniva

Funktion/Skyddsobjekt
Hégvatten Héga fldden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhalisviktig anldggning - 1,5m Over niva fér Berdknat | 05m
nyanlaggning marginal till vital del Hogsta Fléde (BHF) marginal till vital del
i:;?nht“figs"'k"g anléggning - 0,5 m marginal till vital del fér funktion

Byggnad och byggnadsfunktion - | 0,5 m marginal till fardigt
nyanlaggning golv och vital del nédvan-
dig fér byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig fér byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hégprioriterat vagnat strdk och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar
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En betydande forutsattning vid hanteringen av skyfall i detaljplanen for Nattskarran 1 &r att det &r befintlig
bebyggelse som ska kvarsta. Detta medfor att hojdsattning och hantering av skyfall behéver anpassas till
befintliga byggnader. Vid nybyggnation av byggnader bér dessa ej placeras i ldgpunkter och instangda
omraden, som inte kan avvattnas ytledes med sjalvfall, for att undvika 6versvamningsrisker. | befintligt
bebyggd miljo, om byggnader ar placerade i instangda omraden kan avrinningsomradet till lAgpunkten
begransas med genomtéankt hdjdséttning och till exempel avskérande diken eller upphdjning och styrande
atgarder. Detta for att minska avrinningen till det instangda omradet och istéllet hantera det pa annan plats
dar 6éversvamningsrisken &r mindre.

2.2 Underlag

- Lansstyrelsens yttrande (2024-05-03) (pdf)

- Plankarta samradshandling (pdf)

- Planbeskrivning samradshandling (pdf), mottaget 2024-10-16

- Plangranser (shp), mottaget 2024-10-14

- Grundkarta (shp), mottaget 2024-10-14

- VA-ledningar (shp), mottaget 2024-10-15

- Skyfallsstudie Karlskoga centralort, Sweco 2019-05-21, Maxfléde (shp), maxdjup (shp),
flodesriktning (shp), mottaget 2024-10-14

- Skyfallsstudie modelldokumentation, Sweco 2019-05-21 (pdf), mottaget 2024-10-16

- Utlatande geoteknisk grundundersokning, Kommunernas Konsultbyra — LVF (1968), mottaget 2024-
10-24
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3 Omradesbeskrivning

Foljande avsnitt beskriver omradesspecifika forutsattningar som paverkar hanteringen av skyfall.

3.1 Topologi

Topografisk lutning inom omradet &r generellt sdderut, se Figur 7. | norra delen av planomradet lutar marken
mot byggnadens fasad. Rinnvagar inom omradet presenteras i avsnitt 4.2.2.

Figur 7. Topografi inom omradet. Hojddata fran Lantméteriet via SCALGO (u.d).

3.2 Markanvandning

Enligt information fran kommunen s& kommer markanvandningen inom planomradet inte forandras férutom
att fastighetsagare dnskar ha mdjlighet att bygga komplementbyggnad.

3.3 Geologi

Planomradet underlagras av lera-silt med ett underliggande lager med isalvssediment (SGU, 2024), se Figur
8. Lera och silt har I&g infiltrationsmdjlighet.

Nar nuvarande byggnad skulle anlaggas genomfdrdes en geoteknisk grundundersokning (Kommunernas
Konsultbyra - LBF, 1968). Utredningen visade pa en lagerfoljd bestdende av lera under matjorden foljt av mo
och sand.
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Ortofoto © Lantmateriet

Figur 9. Dagvattensystem (gron linje) inom planomradet, underlag mottaget fran Karlskoga kommun 2024-10-15.
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4 Skyfallshantering

4.1  Analysverktyg

Befintlig skyfallsmodellering genomférd av Sweco (2019-05-21) samt SCALGO Live ligger till grund for
skyfallsanalyserna i aktuell utredning.

4.1.1 Befintlig skyfallsmodellering

Ar 2019 genomférde Sweco en skyfallsstudie av Karlskoga centralort. Skyfallsstudien innehdll en dynamisk
skyfallsmodell som beaktar terréngen och ytlig avrinning. Modellering genomfordes av ett regn med 100 ar
aterkomsttid samt en klimatfaktor om 1,25. Ur de resultatfiler for skyfallsstudien som mottagits fran Karlskoga
kommun antas modelleringen ha genomférts med upplésning om 4 m.

Resultatet fran skyfallsmodelleringen presenteras i Figur 10 - Figur 12 och innehaller maxdijup, fléde och
flodesriktning.

Skyfallsstudie av Sweco
tm ‘ (2019-05-21)

Ortofoto Lantmateriet (Scalgo, 2024-10-14)

Maxdjup

-02m
-03m
-04m
-05m
-07m

-10m

Figur 10. Maxdjup vid skyfall, Skyfallsstudie av Sweco (2019-05-21)
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Skyfallsstudie av Sweco
(2019-05-21)

Ortofoto Lantmateriet (Scalgo, 2024-10-14)

Maxflode

.7 -1.0 L/s/m
0-50 L/s/m

Skyfallsstudie av Sweco
(2019-05-21)

Ortofoto Lantmateriet (Scalgo, 2024-10-14)

Figur 12. Flodesriktning vid skyfall, Skyfallsstudie av Sweco (2019-05-21).
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41.2 Scalgo Live

Scalgo Live utgor ett verktyg for lagpunktskartering som kan anvéandas for analyser av lagpunkter, rinnvagar
och avrinningsomraden. Lagpunktskarteringen baseras hojddata pa Lantmateriets markhojdmodell med
upplésning 1x1 meter vilken inhdmtades av Scalgo 2024-08-20. Applicerad regnvolym i analysen & 110 mm
vilket motsvarar ett blockregn med 6 timmars varaktighet inklusive en klimatfaktor om 1,3. Vid utférande av
skyfallsanalyser &r 6 timmars varaktighet och en klimatfaktor om 1,3 det vanligaste att anvanda enligt MSB
(2023). Notera att volymen for ett regn varierar bade med varaktigheten och aterkomsttiden.

Anvandning av Scalgo Live medfér dock flera osékerheter och begransningar. En av de storsta
osékerheterna med ar att det ar ett verktyg for statisk 6versvAmningsanalys, det vill sdga analyserna inte tar
hansyn till tidsaspekten som en dynamisk (tidsberoende) modell gér. Darmed kan exempelvis
flodeshastigheter, damningsnivaer, tidsberoende infiltration och varaktigheter inte studeras i Scalgo Live.

Att Scalgo ar ett statiskt verktyg medfor att man bor vara forsiktig med att studera vattennivaer i lagpunkter
vid ett visst regn. Vid ett regn kan vattennivan vara hogre &an dven den maximala vattennivan fran ett statiskt
verktyg eftersom damning kan uppsta pa grund av flddet och for detta behdver en hydraulisk modell
uppréattas. Utbredning och djup av en rinnvag analyseras inte heller i Scalgo. Rinnvéagar symboliseras med
linjer medan de i verkligheten kan vara flera meter breda. | verkligheten uppstar ofta &ven mer diffusa
rinnvagar an vad Scalgo visar, speciellt i flacka omraden. Flodet kan &ven ta andra vagar pa grund av att
flodet har ett visst djup vilket inte fAngas i Scalgo Live. Darfor kan exempelvis byggnader som inte ser ut att
vara belagna i en direkt lagpunkt skadas av narliggande rinnvagar vars vattendjup och utbredning inte
framgar av Scalgo-analysen.

4.2  Analys befintliga/framtida forhallanden

Vid framtida situation planeras ingen storre ombyggnation eller hardgérning inom planomradet. Eventuellt
kan en komplementbyggnad tillkomma, dennas placering ar enligt kommunen flexibel och placeringen
kommer darmed antas anpassas efter framtida situation vid skyfall. For framtida situation utan atgarder kan
darfér samma situation som befintligt antas.

Enligt uppgifter frin kommunen finns det ingen historisk éversvamningsrelaterad problematik inom
planomradet i dagslaget.
4.21 Avrinningsomrade

Detaljplaneomradet ar del av ett storre naturligt avrinningsomrade som leds till sjon Mockeln. Enligt analys i
Scalgo (Depression-Free flow) ar avrinningsomradet till denna punkt av Méckeln 370 ha. Vid skyfall leds
detaljplaneomradet till ett dike vaster om Boangsvagen. Detaljplaneomradet samt uppstroms omraden som
avrinner till denna punkt ar totalt 3,6 ha, se Figur 13.
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Figur 13. Detaljplaneomradet samt uppstréoms avrinningsomrade (Scalgo Live, u.d). Rédlinje markerar
planomradesgrans, blatt omrade markerar avrinningsomrade samt pilar markerar generell flddesriktning.

4.2.2 Inom planomrade

Skyfallsmodellen och Scalgo visar att det finns fyra lagpunkter inom planomradet som riskerar att
oversvammas vid skyfall, se Figur 10 och Figur 14. Tre av lagpunkterna ar belagna invid byggnadens fasad.
De tva vastra lagpunkterna V1 och V2, utgor instangda omraden, vilka har ett djup pa mellan 0 - 0,3 m enligt
Scalgo. Lagpunkten O uppnar djup om 0,3 — 0,5 m enligt Scalgo. Vid omradena V1, V2 och O &r det idag
uteplatser for de som bor pa bottenplan. Vid vastra fasaden mellan de tva omradena V1 och V2 finns idag
entré till byggnaden.

Rinnvagarna l6per huvudsakligen séderut enligt befintlig skyfallsmodell och Scalgo, se Figur 14 och Figur
12. En storre rinnvag kan ses vaster om befintlig byggnad, samt utefter fasaden pa den vastra sidan av
befintlig byggnad. Finns &ven mindre rinnvagar finns dsterut mot Skolgatan. | Skolgatan I6per en storre
rinnvag soderut.
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Figur 14. Lagpunkter inom planomradet samt dess djup (Scalgo Live, u.d). Rdd linje markerar planomradet och bla linjer
rinnvagar. Bla pil markerar huvudsakliga rinnvagar.

Volymer och braddningsnivaer for lagpunkterna i Tabell 3 (Scalgo Live, u.d).

Tabell 3. Volym och braddningsniva for respektive instangt omraden (Scalgo Live, u.d).

Regnvatten som blir staende i ldgpunkter och inte avleds ytledes behdver avvattnas med ledningssystem
eller genom infiltration. Infiltrationsférmagan i omradet &r 1ag pa grund av att omradet bestar av lera. Vid
skyfall &r ledningsnétets kapacitet ofta uppnatt och natet fullt, sdledes kommer de instangda omradena med
ledningsnat inte avvattnas direkt. Dartill saknar lagpunkt V1 ledningsnat (se Figur 9).

Staende regnvatten vid fasad kan leda till skador pa byggnadskonstruktion samt om dérrar eller fonster ar
belagna nara marknivan kan vatten rinna i byggnad och leda till sakskador. Stdende vatten paverkar aven
tillgangligheten till byggnaden for till exempel raddningstjansten. D& Karlskoga kommun inte har nagra
riktlinjer for hojdsattning eller sakerhetsmarginaler vid 6versvamning har aktuell utredning utgatt fran
Goteborgs Stad (2019) riktlinjer.

109 21 82 2024-11-19 | Sida 18 av 25



Dagvattenutredning till detaljplan fér Nattskarran 1 NOFCOHSUIt ‘Q‘
O

Uppdragsnr.: 109 21 82 Revision: Version 1

D4 vattendjupet 6vergar 0,2 m kan inte framkomligheten till byggnadens entréer i Idgpunkterna garanteras.
Dessutom finns det risk fér att bygganden konstruktion kan skadas eftersom sakerhetsmarginal saknas.

4.2.3 Utanfor planomradet

Norr om aktuell detaljplan ligger planomradet for Varfageln, se Figur 15. Hardgoérningsgraden inom
detaljplaneomradet for Varfageln och da sannolikt aven avrinningen fran omradet kommer oka till f6ljd
utbyggnadsplanerna. Enligt befintlig skyfallsmodell rinner vatten fr&n uppstroms omraden in i planomradet till
lagpunkt V1, V2 och O. Scalgo visar ingen rinnvag in i planomradet norrifrdn utan skyfallet leds forst dsterut
for att sedan avrinna soderut. Med tanke p& begransningar i Scalgo samt att hojdskillnaden mellan
rinnvagarna fran DP Varfageln och planomradet endast &r ca 1 dm pa Gymnasistgatan (Figur 15) bedoms
det att det finns risk for att regnvattnet rinner in i aktuellt planomrade, framforallt om avrinningen fran DP
Varfageln okar.
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Figur 15. Plangrans for DP Nattskarran (rod linje), DP Varfageln (svart linje). Rinnvagar visas som bla linjer samt en profil
av Gymnasistgatan (Scalgo Live, u.d).

4.3 Foreslagna skyfallsatgarder

Hojdséattning ar en mycket viktig del av skyfallshantering. Att férhindra 6versvamning och sékerstélla att det
inte blir ndgon paverkan av skyfall inom omradet ar en stor utmaning nar byggnaderna star dar,
markanvandningen ska inte férandras och hojdsattningen av befintliga byggnader ar last. Utgangspunkten
vid framtagande av skyfallsatgarder inom planomradet blir séledes att forsoka forebygga den
Oversvamningsproblematik som finns dar idag och skapa mdjliga kompensationsytor/skyfallsytor till vilka
skyfallet pa ett kontrollerat satt kan avrinna till.
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Vid analys av mindre omraden, i storlek med denna detaljplan, dar syftet ar att uppskatta storlek pa
skyfallsanl&ggningar foredras generellt htgre upplésning an vad befintlig dynamisk skyfallsmodell har.
Framtagande av skyfallsatgarder inom utredningen utgar darfor frin Scalgo Live d& upplésningen ar hogre.

Bilaga 1 redovisar foreslagna skyfallsatgarder. Placering och utformning av atgarder ar schematisk
presenterad.

4.3.1 Skydd av befintlig/framtida byggnad

Vastra sidan

| dagslaget finns det risk for dversvdmning invid befintlig byggnad. For att skydda bygganden och 6ka
framkomligheten vid skyfall behover tillrinningen till befintlig l1dgpunkt begransas. En permanent styrande
atgard, till exempel en barriar i form av en kantsten, mur eller liknande foreslas placeras mellan
Gymnasistgatan och lagpunkten V1 (Bilaga 1). Styrande atgarder rekommenderas utformas sa skyfallet
antingen avrinner via befintlig parkering vaster om byggnad och déarefter séderut eller dsterut 1angs med
Gymnasistgatan for att darefter rinna vidare pa Skolgatan.

Vidare foreslas befintlig rinnvag langs med fasaden pa den véstra sidan befastas. Exempelvis genom att ett
mjuk skalat dike eller grasbeklatt "veck/v-sektion” skapas i terrangen som leder skyfallet soderut. Andra
méjliga alternativ for att befasta rinnstraket ar till exempel en 6ppen kanal eller en évertackt kanal beroende
pa hur ytorna behéver kunna anvandas.

Det finns yta i den sddra delen av planomradet vilken har potential att nyttjas for fordrojning av skyfall. En
nedsankt skyfallsyta exempelvis i form av en torrdamm eller dversvamningsyta (Figur 16) kan implementeras
i sodra delen av planomradet i anslutning till naturmarken. Storleken av skyfallsytan baseras pa den volym
vatten som ansamlas i lagpunkterna V1 och V2 i dagslaget. For att fordréja volymerna motsvarande de tva
lAgpunkterna i skyfallsytan kravs volym om ca 15 m®, med ett djup om 0,2 m motsvarar detta en yta om

75 m2,

109 21 82 2024-11-19 | Sida 20 av 25



Dagvattenutredning till detaljplan fér Nattskarran 1

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 109 21 82 Revision: Version 1

Vs ™
Oversvamningsyta

Tillganglighet
|

Vattenniva
\ vid skyfall

Utlopp dagvatteﬂﬁ & skyfall
g J
s N
Oversvamningsyta

Trad Tillganglighet

Vattenniva )
vid skyfall /

Drift

Dranledning t

Utlopp dranering/dagvatten

. /

Figur 16. Exempel principillustration 6versvamningsyta (Goteborgs Stad, 2020).
Till skyfallsytan rekommenderas rinnstréket langs byggnadens véstra sidan anslutas.

Torrdammen rekommenderas utformas med strypt utlopp som kan anslutas till befintligt dagvattennat.
Saledes foreslas en ledning fran torrdammen till befintligt dagvattenledningsnat inom planomradet (avsnitt
3.4). Kapaciteten i befintligt dagvattenledningsnéat behover sakerstéllas innan pakoppling av skyfallsyta.
Utlopp for avtappning ar nodvandigt for att undvika stillastadende vatten under langre tid samt att det blir lerigt
om ytan &r grasbelagd. Det kan vara nodvandigt med sandfang i brunn vid utloppet. Nar skyfallsytan ar full
och behover bradda foreslas detta gora sdderut 6ver naturmarken till Boangsvagen, samma riktning som
avrinningen sker idag.

Omradet som planeras planlaggas som natur har en kraftig slant vilket gér att omradet blir svart att anvanda
som skyfallsyta. Darfoér rekommenderas ytterligare ytor, som i dagslaget ar reserverade for kvartersmark, tas
i ansprak for skyfallshantering pa allman plantsmark.
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Under kommande skeden behéver skyfallsytan detaljprojekteras och hojdsattas for att skapa en yta som
harmoniserar med omkringliggande marknivaer och befintligheter som trad. Skyfallsytan rekommenderas
utformas som en multifunktionell yta for att tillféra mervéarden och bidra med ekosystemtjénster som
rekreation. Geotekniker rekommenderas géra en beddmning av de geotekniska férutsattningarna med
avseende pa stabilitet for skyfallsytan i kommande skeden.

Ostra sidan

| dagslaget finns det risk for Gversvamning invid befintlig byggnad dven pa den 6stra sidan av befintlig
byggnad. For att skydda bygganden och 6ka framkomligheten vid skyfall behdver tillrinningen till befintlig
lAgpunkt begransas pa samma vis som for de instangda omradena p& den véstra sidan av byggnaden. Detta
kan goras med styrande atgarder, exempelvis genom att barriarer i form av g mur eller kantsten
implementeras. Barriaren rekommenderas utformas sa skyfallet rinner Gsterut mot Skolgatan, pa vilken
befintliga rinnvagar aterfinns idag.

Som tidigare patalats finns yta i den sddra delen av planomradet vilken har potential att nyttjas for fordréjning
av skyfall. Skyfallet fran den 6stra lagpunkten (O) skulle kunna ledas in fran Skolgatan till tidigare féreslagen
skyfallsyta for fordrojning. P& s vis riskerar inte avrinningen vid skyfall fran planomradet 6ka, och potentiellt
forvarra nedstroms, da tillrinningen till befintlig 1agpunkt O forhindras. Detta skulle innebéara att skyfallsytan
behdver 6ka med ca 215 m? antaget djup om 0,2 m.

Sddra sidan

Lokal lagpunkt S som finns i den stdra delen av planomradet kan latas vara som den &r eftersom
tillrinningen dit &r begrdnsad samt att vattendjupet inte ar stort.

4.3.2 Underhall befintligt dagvattensystem

Ytterligare atgarder for att mildra konsekvenserna vid 6versvamning kan vara att omvandla hardgjorda ytor
till armerade grénytor och lagga grona tak pa befintliga takytor for att minska vattenbelastningen pa befintligt
ledningsnat. Aven viktigt att kontrollera att stupror, brunnar och draneringsror ar rensade och i bra skick och
att rotter fran trad och buskar inte natt ner i VA-systemet och orsakar stopp och lackage.

4.3.3 Skydd av befintlig byggnad och entréer

Andra alternativ for att skydda befintlig byggnad mot éversvamning och potentiellt inrinnande vatten nér
hojdsattningen av befintlig byggnad ar Iast kan exempelvis vara att:

o Tata tak, fonster, dorrar och andra 6ppningar vid de instangda omradena.

o Se till att [attmonterade skivor for att tacka for dorrar, fonster och ventilation finns vid
Oversvamningar.

o Se till att tillfalliga vallar kan byggas av plast och sandséckar for att skydda vid dversvamning.

e Sakerstall tillgang till versvamningsskydd till exempel i form av avstangningsbar golvbrunn,
bakvattenskydd och backventiler samt pumpar.

o Kontrollera att det inte finns k&nslig och/eller vardefull utrustning/installationer i fastighetens utsatta
utrymmen.

109 21 82 2024-11-19 | Sida22 av 25



Dagvattenutredning till detaljplan fér Nattskarran 1

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 109 21 82 Revision: Version 1

4.3.4 Skyfall fran uppstréms omraden

| och med detaljplanen pa Varfageln, norr om aktuell detaljplan, finns det risk for att avrinningen norrifran
Okar. Detta kan komma att forvarra situationen inom planomradet men ocksa utanfor, langre nedstroms. For
att kunna hantera 6kade floden norrifran ar det viktigt att forhindra tillrinning till befintliga lagpunkter, styra om
och leda skyfallsvattnet genom planomradet séderut samt éster- och séderut via Skolgatan utanfor
planomradet. Det finns potential att utéka den féreslagna skyfallsytan for att kompensera for del av den
volym som for vantas oka fran DP Varfageln. Hur stora floden som kommer fran DP Varfageln och i
forlangningen hur stor foérdréjningsvolym som skyfallsytan behover utbkas med for att tillgodose behov for
DP Varfageln kan inte sékerstallas inom ramen fér aktuell skyfallsutredning. En dynamisk modell med stérre
uppldsning som tar ett helhetsgrepp om aktuellt planomradet samt uppstroms planomraden rekommenderas
tas fram for att djupare studera konsekvenser som flédesdkning och fordrdjningsbehov.
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5 Sammanfattande slutsatser

Det finns i dagslaget risk for Gversvamning inom planomradet. Vid skyfall riskerar vatten att bli stdende i
lAgpunkter invid befintlig byggnads fasad bade vaster och dster om byggnaden. Det finns fonster och dorrar i
lAgpunkterna vilka potentiellt kan versvammas vilket dels medfor risk for skador pa byggnad, samt risk for
att vatten rinner in i byggnaden. Aven tillgangligheten och framkomligheten till befintliga entréer i
lAgpunkterna for raddningstjanst aventyras i dagslaget.

Inom aktuellt planomrade ska endast ombyggnad av befintlig byggnad ske, markanvandningen avses inte
forandras och hojdsattningen av befintlig byggnad ar last. Att forhindra 6versvamning och sékerstalla att det
inte blir ndgon paverkan av skyfall utgér en utmaning. Utgdngspunkten vid framtagande av skyfallsatgarder
inom planomradet blir sdledes att forsoka férebygga den 6versvamningsproblematik som finns dar idag och
skapa mojliga kompensationsytor/skyfallsytor till vilka skyfallet pa ett kontrollerat satt kan avrinna till.

| forsta hand rekommenderas styrande atgarder for att forhindra tillrinning till befintliga Idgpunkter. Darefter
rekommenderas skyfallet avledas likt det gor i dagsléaget de vill séga stderut. Befintlig rinnvag vid den vastra
fasade rekommenderas befastas ytterligare for att fa till en kontrollerad avrinning, fran och mellan
lAgpunkterna, soderut. En skyfallsyta som fordrojer motsvarande volym av befintliga lagpunkter enligt
Scalgo, rekommenderas i den sddra delen av omradet.

Omradet som planeras planlaggas som natur har en kraftig slant vilket gér att omradet blir svart att anvanda
som skyfallsyta. Darfoér rekommenderas ytterligare ytor, som i dagslaget ar reserverade for kvartersmark, tas
i ansprak for skyfallshantering pa allman plantsmark.

| dagslaget riskerar aven vatten fran uppstréms omraden rinna in i aktuellt planomrade. Da utbyggnad av
omraden uppstréms ar aktuellt, detaljplan Varfageln, ar det sannolikt att hardgorningsgraden och darmed
aven avrinning fran uppstroms omraden kommer att 6ka. | vilken grad utbyggnaden inom detaljplanen for
Varfageln paverkar aktuellt planomradet ligger utom ramen for foreliggande utredning.

Finns mojligheter att gora atgarder inom planomradet for att minska 6versvamningsrisken fran uppstroms
omraden. | samband med detta rekommenderas att en dynamisk modell med hogre upplésning an befintlig
som tar ett helhetsgrepp om avrinningsomradet till aktuellt planomrade.
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