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1. Inledning

EnviroPlanning har fatt i uppdrag att genomfora en fladdermusinventering inom tva
delomraden av detaljplaneomradet for Bjorkborn, har efter kallade inventeringsomradet
(Figur 1). Inventeringsomradet omfattar cirka 12 hektar. Utéver inventering inom
inventeringsomradet gjordes dven en manuell inventering vid en gardsmiljo ca tva kilometer

norr inventeringsomradet.

Omradena for genomférande av inventeringsinsatser ar rekommenderade utifradn resultaten
frdn naturvardesinventeringen inom detaljplaneomradet for Bjorkborn (Ysterfors 2026) samt
frdn rekommendationer fran Karlskogas kommunekolog, som genomfort faltbesok for
beddmning av relevanta inventeringsomraden for fladdermoss.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver de tvd delomréden som omfattas av fladdermusinventeringen.



1.1.  Lagstiftning

Fladdermdss ar fridlysta enligt 4 § artskyddsférordningen, vilket innebar att det ar det forbjudet
att doda, skada och fanga individer. Det ar heller inte tillatet att stora fladdermoss under
parnings-, uppfodnings-, dvervintrings- och migrationsperioder. Vidare ar det forbjudet att
forstora fladdermossens viloplatser eller fortplantningsomraden. Paverkan pa dessa miljoer
kan krava dispens samt skydds- eller kompensationsatgarder. Enligt EU:s habitatdirektiv ska
Sverige skydda fladdermdss och deras livsmiljoer och genom fladdermusavtalet EUROBATS
(UNEP/EUROBATS, 2022) forbinder sig Sverige att vidta dtgarder som framjar fladdermaoss,
exempelvis genom att viktiga fédosoksomraden skyddas.

For fyra fladdermusarter, vilka ar upptagna i bilaga 2 i EU:s habitatdirektiv och ingér i natverket
Natura 2000, ska sarskilda bevarandeomraden utses. Dessa arter r barbastell (Barbastella
barbastellus), bechsteins fladdermus (Myotis bechsteinii), dammfladdermus (Myotis
dasycneme) och stérre musora (Myotis myotis). Barbastell har dessutom ett eget
atgardsprogram (Naturvardsverket, 2024).

1.2. Forstudie och tidigare dokumenterade
fladdermoss

Det aktuella inventeringsomradet har inte tidigare inventerats pa fladdermadss. | Karlskoga
kommun finns atta verifierade fladdermusarter registrerade i artportalen for aren 2000-2026.
Dessa arter ar: nordfladdermus (Cnephaeus nilssonii), mustaschfladdermus/tajgafladdermus
(Myotis mystacinus/brandtii), vattenfladdermus (Myotis daubentonii), dammfladdermus
(Myotis dasycneme), brunldngora (Plecotus auritus), dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus),
stérre brunfladdermus (Nyctalus noctula) och graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus). Ett
icke verifierat fynd av barbastell (Barbastella barbastellus) finns ocksa registrerat.

Artparet mustasch-/tajgafladdermus brukar rapporteras tillsammans da de ar svara att
sarskilja. Bada arterna skulle kunna forekomma i Karlskoga men ingen av de enskilda arterna
finns sakert dokumenterade i omradet. Aven registreringar av Nyctalus/Cnephaeus/Vespertilio
(artkomplexet nyctaloider), har rapporterats, det vill sdga inspelningar som inte kan
bestammas till art.



2. Metod

2.1. Metodik

Faltinventeringen genomfordes med automatiska ultraljudsdetektorer (autoboxar), vilka
automatiskt registrerar och spelar in ljud fran forbipasserande fladdermoss. Detta resulterar i
ett matt pa aktivitet (antal inspelningar per tidsenhet). Ljuden kan ocksa artbestammas.

Infor faltbesoket studerades utredningsomradet genom fjarranalys (kartmaterial) for att
identifiera potentiellt lAmpliga fladdermusmiljoer. Dessa besdktes i falt och fem
representativa inventeringspunkter valdes ut i omradet (Figur 2).

Autoboxarna satt ute vid tva tillfallen under sommaren 2026, fem natter i juni (10— 15) och fyra
natter i augusti (10 — 14). Notera dock att detta endast ar perioden da de satt ute och inte hur
lange autoboxarna faktiskt spelade in. Denna period kan variera beroende pa hur ladnge
batterierna racker. Exempelvis kan vartbitare och regn aktivera autoboxarna och dranera
batterierna. Inspelningsperioderna tackte in bade yngelperiod, da fladdermossen har ungar
(juni-juli) och migrations/parningssésong (augusti-september). Autoboxarna var
programmerade att spela in ljud fran strax innan solnedgang till strax efter soluppgang (21:45 -
04:20i juni och 20:30 - 05:40 i augusti (se Bilaga A for koordinater)) och de fastes pa mellan en
och tva meters hojd i trad (Bilaga B).

Vid analysen av inspelningarna anvandes Omnibat 1.12, BatSound 4.7 och Batsound ID 1.0.0.
Alla inspelningar artbestdmdes manuellt. Auto-identifiering anvdandes enbart for sortering och
bortrensning av ljudfiler utan fladdermdss (vartbitare, vind, regn mm). Alla registrerade arter
har rapporterats till artportalen.

2.2. Manuellinventering

De manuella inventeringarna genomfordes den 15 juni klockan 21.00-00.30. Inventeringen
utfordes till fots i hela projektomradet. Under den manuella inventeringen bestktes dven en
gardsmiljo cirka tva kilometer norr om projektomradet (men inom detaljplaneomradet) med
varmekamera och ultraljudsmikrofon for att underséka om koloni av fladdermus fanns i huset.
En handhallen ultraljudsdetektor (Pettersson M500-384) anvandes for att fa ljud bade i realtid
och for inspelning for senare analys samt virmekamera (Pixfra Mile 2 M619). Vid inventeringen
artbestamdes fladdermossen pa plats sa langt som mojligt, annars vid senare ljudanalys.

2.3. Verifiering av fynd

| de fall dar sallsynta eller svarbestamda arter patraffas under inventering ska dessa fynd
verifieras enligt de nationella riktlinjerna for verifiering av fladdermusobservationer (Blank
m.fl., 2026). | detta fall har inga arter som kraver verifiering patraffats.
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Figur 2. Inventeringsomrédena med inventeringspunkter 1 -4 dér ultraljudsdetektorer monterades.



3. Resultat

3.1.  Beskrivning av inventeringsomradet

Inventeringsomradet bestar av tva delomraden med varierande markfuktighet och tradslag.
Tradskiktet domineras av lovtrad sdsom salg, bjork, asp och klibbal, med inslag av gran, lonn
och tall. Marken ar i huvudsak plan och faltskiktet ar friskt till fuktigt. Mangden ddd ved ar
generellt liten, men det finns ett visst inslag av gamla och grova trad, bland annat haltrad.
Vatten forekommer i form av ett dike och ndgra smavatten.

3.2. Vader

Vadret var gynnsamt under de flesta natterna, med svag vind och lite nederbord (Tabell 1).
Undantaget ar 13-15 juni, da regn och lagre temperatur kan ha paverkat forutsattningarna for
fladdermossens aktivitet.

Tabell 1. Vaderforhallanden vid Bjérkborn per natt (kl. 00-23, 2026-06-10-2026-06-15 och 2026-08-10—
2026-08-14).

Natt Temp. Temp. Temp. Vind, Vind, max | Nederboérd
min (°C) | medel (°C) | max (°C) medel (m/s) (mm)
(m/s)
2026-06-10 8,6 11,9 16,4 5,4 9,0 0,8
2026-06-11 6,4 12,8 17,6 1,9 4,0 0,0
2026-06-12 8,1 12,7 16,8 2,9 7,0 0,0
2026-06-13 9,9 11,2 12,6 2,3 5,0 10,1
2026-06-14 9,1 10,3 12,2 2,8 5,0 17,4
2026-06-15 9,2 11,5 15,2 3,8 7,0 6,7
2026-08-10 12,8 15,1 19,0 4,7 8,0 2,0
2026-08-11 7,8 13,2 18,4 2,9 5,0 2,4
2026-08-12 11,1 15,7 20,5 2,0 5,0 0,1
2026-08-13 12,8 16,8 22,1 3,6 6,0 0,0
2026-08-14 13,1 19,0 25,4 2,8 6,0 0,0

Kalla: SMHI 6ppna data, meteorologiska observationer. Métstationer — Temperatur: Kilsbergen-Suttarboda A
(21 km); Vindhastighet: Orebro Flygplats (31 km); Nederbérd: Kilsbergen-Suttarboda A (21 km).

Vérden avser alla timmar (00-23), svensk lokaltid, grupperat per datum.

Position: 59,35375, 14,54999 (WGS 84). Uttag 2026-10-29.

3.3. Inventeringsresultat, autoboxar

Under de 33 boxnéatterna (boxnatt = en autobox, en natt) gjordes totalt 1065 ljudinspelningar
av fladdermaoss, varifran fyra-fem arter kunde identifieras (Tabell 2): nordfladdermus, storre
brunfladdermus, vattenfladdermus och mustasch/tajgafladdermus. Mustasch-
/tajgafladdermus redovisas ofta tillsammans déa deras laten ar sarskilt svara att skilja 4t och
b&da arterna skulle teoretiskt kunna férekomma i omradet. Aven vattenfladdermus kan vara
svar att sarskilja fran dessa arter, sarskilt vid flykt i skogsmiljo, varfor ett flertal inspelningar
inte har kunnat bestdmmas langre an till slaktet Myotis. Vi bedémer dock att alla dessa utgors



av antingen mustasch-/tajgafladdermus eller vattenfladdermus, det vill sdga, vi fann inga
indikationer pa mer séallan forekommande arter sdsom exempelvis fransfladdermus. Utbéver
ovan namnda arter registrerades ocksa en ospecificerad nyctaloid, det vill sdga en inspelning
som inte sakert kan artbestdammas, men som tillhér ndgon artinom slaktena Nyctalus,
Vespertilio eller Cnephaeus. Vi beddmer dock att det i forsta hand ror sig om antingen storre

brunfladdermus eller graskimlig fladdermus.
En av de funna arterna ar rodlistad: nordfladdermus (NT — néra hotad) .

Flest inspelningar gjordes av mustasch/tajgafladdermus, med totalt 692 inspelningar spritt
over stora delar av omradet (Figur 3). Den var sarskilt aktiv vid position 2 (se Figur 2) bade
under yngelperioden och migrationsperioden. Myotis sp noterades spritt i omradet med 341
registeringar men sarskilt vid position 2. Troligen &r majoriteten av dessa inspelningar
tillhérande mustasch/tajgafladdermus, men enstaka vattenfladdermdss kan inte uteslutas (da
ljudbilden ar mycket likartad vid flykt i skogsmiljo). | juni gjordes de flesta inspelningarna av
mustasch/tajgafladdermus (inklusive Myotis sp) kring midnatt och de forsta noteringarna
skedde cirka en timma efter solnedgang. | augusti anlande de forsta fladdermossen cirka 30
minuter efter solnedgéng och noterades ocksa stanna i omradet senare pa natten (narmare
soluppgang) jamfort med i juni. | vrigt &r aktivitetsmonstret forhallandevis likt.

Nordfladdermus noterades i sammanlagt 25 ljudinspelningar, de flesta noterade vid punkt 3
och 4 (Figur 2). Ovriga arter — nyctaloider och stérre brunfladdermus - férekom endast i
enstaka inspelningar och passerade troligen bara forbi omradet tillfalligt, utan att uppehalla
sig dar.

Tabell 2. Identifierade arter och antal inspelningar i genomsnitt per natt vid respektive autobox.
Myotis sp.= obestamda Myotis-arter, Nyctaloider = en av arterna storre- och mindre brunfladdermus,
graskimlig fladdermus eller sydfladdermus.

Observera att antalet fladdermusregistreringar vid en box inte reflekterar antalet individer av fladdermdss
utan endast aktiviteten vid respektive boxplats. Notera att antalet inspelningsnétter skilier mellan
autoboxarna.
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3.4. Manuellinventering

| det norra delomradet av inventeringsomradet kunde mustasch/tajgafladdermus noteras
fodosoka langs grusvagen och i brynmiljoerna av lovskogsdungen (Figur 3). Den registrerades
bade med ljud och med hjalp av varmekikare. Inga fladdermoss noterades vid gardsmiljon
“cirka 2 kilometer norr om inventeringsomradet.
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Figur 3. Resultat fran
manuella inventering. Bla
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4. Sammanfattande bedomning

Inventeringsomradet bedéms vara valinventerat med 33 boxnatter fordelade Gver tva perioder.
Inventeringen beddms ge ett fullstadndigt underlag for att kunna identifiera de arter som
normalt ror sig i omradet. Den vanligast forekommande arten ar mustasch/tajgafladdermus,
vilken nyttjar brynmiljéerna i omradets vastra del for fédosok.

De forhallandevis samlade tidpunkterna for de forsta registreringarna av mustasch/tajga-
fladdermus i juni skulle kunna tyda pa att fladdermossen regelbundet anlander till omradet
efter att ha lamnat en boplats pé annat hall. Med utgédngspunkt i genomsnittlig utflygningstid
for mustasch/tajgafladdermus (ca 30 — 40 minuter efter solnedgang, Suutari m fl. 2025), kan
fladdermossen ha hunnit forflytta sig upp till en kilometer innan de registrerades, vilket ocksa
ar det ungefarliga maxavstand som arten/arterna normalt ror sig frdn boplatser for att soka
foda (Berge 2007). | augusti forekom tidigare registreringar, men antalet inspelningar under den
férsta halvtimmen var mycket litet, och den huvudsakliga aktiviteten liknar snarare den i juni.
Sammantaget ger aktivitetsmonstret inget tydligt stod for att det skulle finnas en boplats i
inventeringsomradet, men daremot bedoms det sannolikt att boplatser finns inom en
kilometers avstand fran detsamma.



Referenser

Berge, L. (2007). Resource partitioning between the cryptic species Brandt's bat (Myotis
brandtii) and the whiskered bat (M. mystacinus) in the UK. Doktorsavhandling, University of
Bristol.

Gylje Blank, S., Gustafsson, M. & de Jong, J. (2026). Riktlinjer for verifiering av
fladdermusobservationer. SLU Artdatabanken, Uppsala.

Naturvardsverket (2024). Uppdaterad gtgardstabell fér barbastell 2024-2028.
Naturvardsverket, Stockholm.

Suutari, M. S., Lehikoinen, A., Lehto, H. J. & Lilley, T. M. (2025). Antipredator responses of bats
during short boreal nights with variable climatic conditions. Journal of Mammalogy, 106, 385—-
393.

UNEP/EUROBATS (2022). United Nations Environment Programme: Agreement on the
Conservation of Populations of European Bats. UNEP/EUROBATS. eurobats.org.

Ysterfors M. (2026). Naturinventeringar: NVI, groddjur och hackfagel i Bjorkborn, Karlskoga.
50503. Version 1. EnviroPlanning AB.



Bilaga A

Tabell 3. Beskrivning av boxlokalerna samt koordinaterna for dessa i SWEREF99.

Lokal Beskrivning X Y
1 Lovdunge. 474337 6578381
2 Dike i skogsdunge. 473871 6579332
3 Lovdunge. 474026 6579381
4 Lovdunge. 474027 6579614

Autoboxinstallningar

Inspelningsinstallningarna fér autoboxarna under inventeringen ar i linje med
rekommendationer frdn Undersékningstyp Fladdermdss — artkartering (Naturvardsverket,
2021) ochvar:

¢ INPUT GAIN =45

* TRIG LEV =28

¢ INTERVAL=5

* SAMP. FREQ =500 kHz
* PRETRIG= OFF
*REC.LEN=3

* HP-FILTER = YES

* AUTOREC =YES

¢ T. SENSE = HIGH



Bilaga B

Bilder frén punkterna for autoboxplacering
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