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1. INLEDNING

VAP har i uppdrag att redovisa hur dagvattenhanteringen kan l9sas inom
detaljplanomradet for Detaljplan f6r del av fastigheten Bofors 1:3 i Karlskoga kommun.
Detaljplanen syftar till att mojliggora fortsatt utveckling och anpassning av befintliga
verksamheter inom Bjorkborns industriomrade.

2. UPPDRAG OCH SYFTE

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Saab utrett hur den dagvattenhantering som
foreslas av VAP péverkar berorda ytvattenforekomster och deras miljokvalitetsnormer
(MKN). VAPs PM dagvatten, (VAP, 2026) ligger ddrmed till grund for foreliggande
beddmning.

Syftet &r att bedoma om dagvattenhanteringen kan utformas sa att detaljplanens
genomforande inte medfor forsdmrad status 1 berorda vattenforekomster eller &ventyrar
mojligheten att uppna eller bibehalla den status som foljer av faststdllda MKN.

2.1. Metod

Beddmningen baseras pd uppgifter om vattenforekomsternas status,
miljokvalitetsnormer och identifierade paverkanskillor fran VISS samt tillimpliga
bedomningsgrunder och gransvérden enligt géllande foreskrifter.

VAP har med StormTac beréknat dagvattenfloden samt fororeningshalter och
arsbelastning for befintlig situation och efter exploatering med foreslagen
dagvattenrening. Resultaten har anvints for att bedoma fordndringen jaimfort med
nuldget samt planomrédets framtida haltbidrag till recipienterna.

Haltbidraget har berdknats for tva flodesscenarier: medelvattenforing (MQ) och
medelldgvattenforing (MLQ). MQ anvénds for att beskriva bidraget vid genomsnittliga
flodestforhdllanden och utgdér huvudsakligt underlag vid jamforelse med
beddmningsgrunder och gransviarden som avser arsmedelhalt. MLQ anvidnds som en
konservativ kénslighetsanalys av forhallanden med begriansad utspédning.

Ingen reduktion genom retention, sedimentation eller nedbrytning ldngs rinnvdgen
mellan planomradet och respektive bedomningspunkt har tillgodordknats.

For &mnen dédr bedomningsgrunden avser biotillgidnglig halt har berdknad totalhalt
jamforts direkt med beddmningsgrunden. Motsvarande géller metaller dér
beddmningsgrunden avser uppldst halt. Eftersom totalhalten dven omfattar den
partikelbundna fraktionen innebér detta en konservativ jamforelse.
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2.1.1. Osékerheter och avgrédnsningar

StormTac baseras pd schablonhalter for olika typer av markanvindning och berdknade
halter och belastningar ska darfor betraktas som uppskattningar av forvintade
forhallanden, inte som exakta prognoser. Lokala variationer i exempelvis nederbdrd,
markanvindning, material och framtida drift kan medfora avvikelser fran
modellresultaten.

Berdkningarna utgar fran den markanvéndning som detaljplanen medger och fran
antagandet att denna dr jimnt fordelad 6ver planomradet. Detaljplanen styr inte den
framtida markanviandningens exakta geografiska fordelning, varfor den faktiska
fororeningsbelastningen mot Trosélven respektive Timsédlven kan avvika fran den
berdknade fordelningen. Antagandet har darfor anvénts som en forenkling for
beddmning pé detaljplaneniva.

Osikerheterna har i 6vrigt hanterats genom en konservativ ansats. Ingen ytterligare
reduktion ldngs rinnvdgarna har tillgodordknats och berdknade totalhalter har, dar
relevant, jimforts med beddmningsgrunder for biotillgénglig eller upplost halt. MLQ-
scenariot anviands dessutom for att belysa paverkan vid 1ag vattenforing och begrinsad
utspadning.

Berdkningarna utgoér ddrmed en screening av detaljplaneomrédets potentiella paverkan
och ett underlag for att bedoma om foreslagen dagvattenhantering kan genomforas utan
forsdmring av vattenforekomsternas status eller dventyrande av faststdllda MKN.

3. RECIPIENTERNAS STATUS OCH MKN

3.1. Miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har miljokvalitetsnormer (MKN)
faststillts for Sveriges vattenforekomster. Normerna anger vilken ekologisk och kemisk
status en vattenforekomst ska uppna och vid vilken tidpunkt. Bestimmelserna innebér
aven ett forbud mot férsdmring av vattenforekomsternas status.

Ekologisk status bedoms utifran biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetstfaktorer och klassificeras som hdg, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig.
Kemisk ytvattenstatus klassificeras som god eller uppnar ej god (Vattenmyndigheterna,
2025).

3.2. Recipienter

Detaljplanecomradet omfattar dtta delavrinningsomraden déir dagvatten avrinner via
diken och markomraden mot Trosdlven och Timsélven. I befintlig situation avleds cirka
69 % av planomradet mot Trosdlven och cirka 31 % direkt mot Timsélven.
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Trosdlven mynnar nedstroms 1 Timsélven, som 1 sin tur mynnar i Mockeln. Forandrad
dagvattenavrinning fran planomradet kan ddrmed berdra tre ytvattenforekomster:
Trosdlven, Timsédlven och Mockeln, se Figur 1.
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Figur 1. Detaljplaneomriddet markerat med gréstreckad linje samt mottagande
ytvattenforekomster Trosdlven, Timsdlven och Mdockeln i ljusgront. Grundvattenforekomsten

Lokaasen markerad i morkt gront.

3.2.1. Troséalven

Miljokvalitetsnorm och status
Trosdlven ar ett 34 km langt naturligt vattendrag som ingar i Gota élvs
huvudavrinningsomrade. Trosdlven mynnar 1 Timsélven i Bjorkborn, Karlskoga

kommun. Den beslutade miljokvalitetsnormen (2024) édr god ekologisk status 2033.

Den ekologiska statusen dr mattlig, dér bottenfauna ar utslagsgivande. Naringsdmnen
och forsurning har hdg status och sirskilda fororenande dmnen (SFA) god status, dock
finns inga uppmatta halter 1 vattendraget utan klassificeringen ar baserad pa tekniska
skil. Flera hydromorfologiska kvalitetsfaktorer har simre &n god status, bland annat till

foljd av vandringshinder och fysisk paverkan pa vattendraget.
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Vattendraget uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till f6ljd av bromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilver (Hg), dessa parametrar dverskrids i samtliga vattenforekomster
1 Sverige och har undantag med mindre stranga krav till f6ljd av att det ar tekniskt
omdjligt att uppné god status. I ovrigt har inga andra kemiska &mnen klassificerats for
recipienten.

Paverkanskillor och forslagna atgiirder for god vattenkvalitet

Betydande paverkanskillor omfattar urban markanviandning, jordbruk, enskilda avlopp,
atmosfarisk deposition samt vattenkraft och andra barridrer. Foreslagna atgérder ér
framst inriktade pé fysisk paverkan, bland annat fiskpassager och ekologiskt
funktionella kantzoner (VISS, 2026).

Floden

Vattenflodet 1 Trosdlven innan det mynnar i Timsédlven uppgar enligt SMHI:s tjanst
hydrologiskt nuliige till foljande: medelhdgvattenforing, MHQ: 10,479 m?/s,
medelvattenforing, MQ: 1,471 m*/s och medellagvattenforing, MLQ: 0,089 m?/s,
(SMHI, 2026).

3.2.2. Timsélven inlopp i Mbéckeln

Miljokvalitetsnorm och status

Timsélven, bendmnd inlopp i Mdckeln, ér ett 4 km 14ngt naturligt vattendrag och ingar i
huvudavrinningsomriade Gota dlv. Den beslutade miljokvalitetsnormen (2024) dr god
ekologisk potential 2033. Vattenforekomsten &r forklarad som kraftigt modifierad till
foljd av att vattendraget har en vasentligt dndrad fysisk karaktdr som beror pa
vattenkraftsverksamhet. Det bedoms darfor omdjligt att uppné god ekologisk status i
vattenforekomsten och samtidigt fullt bibehélla verksamhetens funktion for nationell
effektiv tillgang till vattenkraftsel. Vattenforekomsten omfattas dven av
bevarandeplanen for Natura 2000-omradet Gullspangsélven.

Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk har otillfredsstédllande status medan kiselalger har
hog status. Néaringsdmnen har mattlig status till f61jd av fosfor, medan foérsurning och
SFA har god status, dock saknas uppmiitta halter av samtliga fororenade Amnen forutom
zink. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna har mattlig till dilig status till foljd av
bland annat reglering, vandringshinder och fysisk paverkan pé vattendraget.

Vattendraget uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till f6ljd av bromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilver (Hg), dessa parametrar 6verskrids 1 samtliga vattenforekomster
1 Sverige och har undantag med mindre strénga krav till foljd av att det dr tekniskt
omdjligt att uppna god status. I Gvrigt har inga andra kemiska &mnen klassificerats for
recipienten.



Stroctior

2026-09-18 s 8 (21)

Paverkanskillor och forslagna atgirder for god vattenkvalitet

Identifierade paverkanskallor dr forutom de samma som namnts for Trosdlven dven
punktkillan Bjorkborns industriomrade, som pekats ut som en risk for spridning av
branschspecifika fororeningar, sérskilt utpekat dr koppar, benso(a)pyren, PAH:er och
metaller. Aven fosfor fran industrier har identifierats som en betydande paverkanskilla i
avrinningsomrddet. De foreslagna och mdjliga atgérder som tagits upp for forbéttrad
vattenkvalitet dr forutom atgérder kopplat till fiskvandring, skyddszoner for erosion,
minimitappning dven dagvattendtgirder genom tillsyn och planering (VISS, 2026).

Floden

Vattenflodet i Timsélven vid utloppet till Mdckeln uppgar enligt SMHI:s tjanst
hydrologiskt nuliige till foljande: medelhdgvattenforing, MHQ: 64,695 m?/s,
medelvattenforing, MQ: 21,943 m*/s och medellagvattenforing, MLQ: 0,024 m?/s,
(SMHI, 2026).

3.2.3. Méckeln

Miljokvalitetsnorm och status

Mockeln ér en naturlig sjo med en yta om cirka 18 km?. MKN &r mattlig ekologisk
status 2033. Undantaget fran god ekologisk status dr kopplat till fysisk paverkan fran
vattenkraft. Aven Mockeln omfattas av de sirskilda kvalitetskrav som foljer av Natura
2000-omradet Gullspangsélven.

Den ekologiska statusen dr maéttlig till foljd av biologiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer. Niringsimnen, forsurning och SFA har diremot god eller hog status,
dock saknas uppmatta halter av sérskilt fororenande amnen forutom for zink. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna dr klassificerade som délig avseende
konnektivitet och mattlig med hinsyn till hydrologisk regim och morfologiskt tillstand 1
sjoar.

Vattendraget uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till f6ljd av bromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilver (Hg), dessa parametrar dverskrids i samtliga vattenforekomster
1 Sverige och har undantag med mindre stringa krav till f6ljd av att det ar tekniskt
omdjligt att uppnd god status. Vidare uppnér dioxiner, hexakorbensen och PFOS god
status medan benso(a)pyren uppnar ej god status dir bedomningen utgar fran ett taget
sedimentprov och tillforlitlighetsklassningen beddms darmed som lag.

Paverkanskillor och forslagna atgirder for god vattenkvalitet

Identifierade paverkanskallor dr punktkéllan Bofors industriomrdde som finns i
recipientens avrinningsomrade. Andra paverkanskillor omfattar transport och
infrastruktur, atmosférisk deposition samt fysisk paverkan och barridrer. Bland
foreslagna atgirder finns efterbehandling av férorenade omraden inom bland annat
Bofors industriomride samt atgarder mot fysisk paverkan (VISS, 2026).



Stroctior

2026-09-18 s 9 (21)

4. PAVERKAN RECIPIENTER

4.1. Bedomningsgrunder

Bedomningen utgar fran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2019:25
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs och
Vattenmyndigheten, Konsoliderad utgéva 2025). Foreskrifterna innehaller
beddomningsgrunder for bland annat ndringsdmnen och sérskilda fororenande &mnen
(SFA), vilka ingar i bedomningen av ekologisk status, samt grinsvirden for prioriterade
dmnen som ingdr 1 beddmningen av kemisk ytvattenstatus.

For de amnen som &r relevanta for dagvatten fran planomradet har berdknade haltbidrag
jamforts med tilldimpliga bedomningsgrunder och gransvarden enligt HVMFS 2019:25.
De virden som anvinds 1 bedomningen redovisas tillsammans med berdknade
haltbidrag i efterfoljande resultattabeller.

For Trosilven och Timsilven saknas i huvudsak uppmiitta halter av aktuella SFA och
prioriterade amnen. Den resulterande halten 1 recipienten efter tillskott fran planomradet
kan dérfor inte berdknas. I stéllet jamfors det berdknade haltbidraget fran planomradet
med respektive bedomningsgrund eller gransviarde som en screening av bidragets
storlek. Jamforelsen ska inte tolkas som att resterande del av beddmningsgrunden utgdr
ett tillgédngligt utslappsutrymme.

For &mnen dédr bedomningsgrunden avser biotillginglig eller upplost halt har berdknad
totalhalt anvénts vid jamforelsen. Detta innebér en konservativ ansats eftersom
totalhalten dven omfattar fraktioner som inte ingér i1 respektive bedomningsgrund.

4.2. Forandrad dagvattenhantering

Utifrén detaljplanens foreslagna markanvindning har VAP tagit fram en
dagvattenlosning med fordrdjning och rening i tre separata system: ett for den norra och
tva for den sddra delen av planomradet. Systemen bygger pd samma reningsprincip med
svackdike, vat damm, vatmark och dversilningsyta fore avledning via utloppsdike till
recipient.

Efter exploatering fordndras avrinningsfordelningen sé att cirka en tredjedel av
planomradet avvattnas mot Trdsédlven och cirka tva tredjedelar mot Timsédlven.

4.3. Paverkan kvalitetsfaktorer

Den framtida markanvéndningen medfor en 6kad andel hérdgjorda ytor och dagvattnet
kan innehalla bland annat ndringsdmnen, metaller, olja och PAH. Péverkan pa
vattenforekomsterna bedéms darfor kunna ske genom foérdndrad fororeningsbelastning.

Planens genomforande medfoér 6kad dagvattenavrinning till f61jd av 6kad andel
hérdgjorda ytor. Foreslagen dagvattenhantering dimensioneras dock for fordrojning sa
att utgdende floden begrinsas med utgangspunkt i naturmarksavrinningen.
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Nagon sadan forandring av vattenféringen 1 recipienterna som bedoms kunna paverka
hydrologisk regim har dirfor inte identifierats. Ovriga hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer bedoms inte berdras av planens dagvattenhantering. Bedomningen
avgransas sammanfattat till de kvalitetsfaktorer och parametrar som kan pdverkas av
dagvattnets fororeningsinnehall: niringsdmnen och sirskilda fororenande dimnen (SFA)
inom ekologisk status samt prioriterade &mnen inom kemisk ytvattenstatus. For
ndringsdmnen bedoms paverkan med utgangspunkt 1 totalfosfor.

4.4. Recipientberakning

4.4.1. Berdknade féroreningshalter fran exploateringsomradet
Fororeningshalter och fororeningsbelastning fran planomradet har berdknats i StormTac
for befintlig markanvindning samt for planerad exploatering med respektive utan
foreslagen dagvattenrening. Berdkningarna har utforts samlat for hela planomréadet.

Markanvéndningens sammanséttning antas vara jamnt fordelad inom planomradet och
samma princip for dagvattenrening tillimpas for de olika delomradena. De berédknade
utgdende fororeningshalterna efter rening antas dérfor vara representativa for sévil det
norra som det sddra avrinningsomradet. Féroreningshalter fore exploatering och efter
med och utan rening framgér i Tabell 1.

Tabell 1. Fororeningshalter fran DP-omradet innan exploatering samt efter med och utan
foreslagen rening. Fetmarkerad text visar 6verskridande av riktvarde for dagvatten.

Amne | Riktviirde* | Fore exploatering | Efter exploatering | Efter exploatering med
pg/l pg/l pg/l utan rening rening
pg/l pg/l

160 16,0 52,0 4,7

N 2 000 350 1400 350

Pb 8 3,6 4,4 0,2

Cu 18 7 16 1

Zn 75 19 46 2

Cd 0,4 0,12 0,39 0,02

Cr 10 3,1 3,7 0,2

Ni 15 3,0 3,8 0,2

Hg 0,03 0,008 0,019 0,006

SS 40 000 24 000 17 000 870

Olja | 400 100 190 9

BaP | 0,030 0,006 0,015 0,001

* Riktvdrde 1M Riktvéardesgruppen (2009), forslag till riktvarden for dagvattenutslapp.
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4.4.2. Berédknad féroreningsbelastning
Fororeningsbelastningen fore och efter exploatering har via Stormtac beréknats och
finns sammanstéllt 1 Tabell 2.

Tabell 2. Fororeningsbelastning fran planomradet fore och efter exploatering. Fetmarkerad
siffra visar pa vilka parametrar som okar efter exploatering.

Amne | Fore exploatering Efter exploatering utan Efter exploatering med
(kg/ar) rening (kg/ar) rening (kg/ar)

P 7 53 5

N 150 1400 350

Pb 1,5 4,5 0,2

Cu 2,8 16,0 0,9

Zn 8 47 2

Cd 0,053 0,390 0,019

Cr 1,3 3,8 0,2

Ni 1,6 3,8 0,2

Hg 0,0032 0,0190 0,0056

SS 10 000 18 000 880

Olia |43 190 9

BaP 0,0026 0,0150 0,0007

StormTac-berdkningen har utforts samlat for hela planomréadet och redovisar dirmed
inte fororeningsbelastningen separat for respektive recipient. For den fortsatta
recipientbedomningen har den totala belastningen dérfor fordelats utifran respektive
avrinningsomrides andel av planomrédet. Berdkningen forutsitter att
markanvindningens sammanséttning dr jamnt fordelad inom planomradet, savil fore
som efter exploatering.

I befintlig situation avvattnas cirka 69 % av planomradet mot Trosélven och 31 % mot
Timsélven. Efter exploatering fordndras avrinningsforhéllandena sa att cirka en
tredjedel av omrddet avvattnas mot Trosdlven och tvé tredjedelar mot Timsdlven. Den
berdknade fororeningsbelastningen till respektive recipient redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Screeningmassigt berdknad fororeningsbelastning till respektive recipient fore och
efter exploatering (ink. Rening). Fetmarkerad siffra visar pa vilka parametrar som okar efter
exploatering.

Amne | Trésélven Trosédlven Forandring | Timsalven Timsalven Forandring
fore (kg/ar) | efter (kg/ar) | (kg/ar) fore (kg/ar) | efter (kg/ar) | (kg/ar)
4,83 1,67 -3,16 2,17 3,33 +1,16
N 103,5 116,7 +13,2 46,5 2333 +186,8
Pb 1,04 0,067 —-0,97 0,47 0,133 —0,33
Cu 1,93 0,30 —-1,63 0,87 0,60 —0,27
Zn 5,52 0,67 —4,85 2,48 1,33 -1,15
Cd 0,0366 0,0063 —0,030 0,0164 0,0127 —0,0037
Cr 0,897 0,067 —-0,830 0,403 0,133 —-0,270
Ni 1,104 0,067 —1,037 0,496 0,133 —0,363
Hg 0,00221 0,00187 —0,00034 0,00099 0,00373 +0,00274
SS 6900 293 —6 607 3100 587 -2 513
Olja 29,67 3,00 —26,67 13,33 6,00 -7,33
BaP 0,00179 0,00023 —0,00156 0,00081 0,00047 —0,00034

4.4.3. Spéadningsfaktor

En spddningsfaktor har berdknats for utgdende flode frdn detaljplaneomradet vid
inblandning i respektive recipient. Den teoretiska spiddningen anvinds darefter for att
berdkna det haltbidrag som dagvattnet frén detaljplaneomradet medfor i recipienten.

Relationen mellan flédet fran detaljplaneomradet och flédet i recipienten anvédnds for att
berdkna aktuell spddningsfaktor. Utspddningsfaktorn kan enligt Naturvardsverkets
handbok Kemisk och biologisk karakterisering av punktutsldpp till vatten
(Naturvardsverket, 2011) berdknas enligt:

Qda vatten + Qreci ient
SF = g 14

Qdagvatten
dar:

Qaagvatten= f10de fran detaljplaneomradet
Qrecipient= flode i recipienten
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Haltbidraget har berdknats vid medelvattenforing (MQ) och medellagvattenforing
(MLQ). MQ representerar genomsnittliga flddesforhdllanden och anvénds som
huvudsakligt underlag vid jamforelse med beddmningsgrunder for arsmedelvérden.
MLQ anvinds som en konservativ kénslighetsanalys av forhallanden med begrénsad
utspadning och representerar inte en arsmedelssituation.

Efter exploatering avvattnas cirka en tredjedel av planomradet mot Trdsdlven och tva
tredjedelar direkt mot Timsélven. For Trosdlven anvinds darfor arsmedelflddet fran den
norra delen av planomrédet, cirka 10 I/s.

Trosdlven mynnar i Timsélven uppstroms den punkt dér recipientflodet for Timsdlven
har hamtats. For Timsélven beaktas darfor arsmedelflddet frén hela planomrédet, cirka
30 s, vilket inkluderar bade direkt avrinning och avrinning via Trosélven. Ingen
reduktion genom retention, sedimentation eller nedbrytning fram till kontrollpunkten
har tillgodoréknats.

Beriknade spddningsfaktorer redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Berdknade spadningsfaktorer for respektive recipient och vid MQ och MLQ.

Recipient | Flodesscenario | Recipientflode | Recipientflode | Dagvattenflode | Spadningsfaktor
(m?/s) (I/s) (I/s)

Trosdlven | MQ 1,471 1471 10 148,1

Trosdlven | MLQ 0,089 89 10 9,9

Timsélven | MQ 21,943 21943 30 732,4

Timsélven | MLQ 0,024 24 30 1,8

4.4.4. Jamférelse med grénsvérden i recipienten

Med stod av beridknade spadningsfaktorer har det teoretiska haltbidrag som dagvattnet
frdn detaljplanecomradet medfor 1 respektive recipient berdknats. Haltbidraget berdknas
enligt:

Cpp
ACpp = —

dar:

ACpp= haltbidrag frin detaljplaneomradet i recipienten
Cpp= berdknad fororeningshalt i dagvattnet efter rening
SF= beriknad spadningsfaktor
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Haltbidraget har berdknats vid savél medelvattenféring (MQ) som medelldgvattenféring
(MLQ). Haltbidraget vid MQ anvénds som huvudsakligt underlag vid jimforelse med
beddmningsgrunder och gransviarden som avser arsmedelviarden, medan berdkningen
vid MLQ anvénds som en konservativ kédnslighetsanalys for att belysa haltbidraget vid
begrinsad utspddning. For Timsélven &r lagflodesscenariot sarskilt relevant eftersom
vattenforingen paverkas av reglering och diarmed kan variera betydligt.

For merparten av de studerade &mnena saknas uppmétta bakgrundshalter 1 recipienterna.
Den resulterande halten efter tillskott frdn planomradet kan dérfor inte beréknas. Som
en screening av bidragets storlek jamfors i stéllet det berdknade haltbidraget vid MQ
med tilldimplig bedomningsgrund eller gransvérde for &rsmedelhalt. Resultatet uttrycks
som den procentuella andel av beddmningsgrunden som planomradets berdknade
haltbidrag motsvarar. Jimforelsen visar bidragets storleksordning och ska inte tolkas
som att resterande andel av bedomningsgrunden utgor ett tillgédngligt utslappsutrymme.

For &mnen dédr bedomningsgrunden avser biotillgidnglig koncentration har nagon
korrigering for biotillgdnglighet inte genomforts. Berdknade totalhalter jimfors ddrmed
direkt med bedomningsgrunden, vilket utgor ett konservativt antagande.

I Tabell 8 och Tabell 9 framgér berdknat haltbidrag vid MQ och MLQ i respektive
recipient och jadmforelse mot géllande beddmningsgrunder och gransvarden.
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Tabell 5. Berdknat haltbidrag fran dagvatten fran detaljplaneomradet vid ett scenario dér
omradet &r fullt utbyggt och efter dagvattenrening samt vid medelvattenféring (MQ) respektive
medellagvattenforing (MLQ) i Trosédlven. Fetmarkerad siffra visar pd dverskridande av
bedomningsgrund/gransvéarde.

Amne Fororenings- | Haltbidrag | Haltbidrag | Gransvéarde | Gransvéarde | Andel av
halt efter DP | vid MLQ vid MQ arsmedel maximal’ BG
(ngh) (ngh) (ngh) (ngh) (ngh) arsmedel
vid MQ
(%)
Bly 0,2 0,020 0,0014 1,2* 14 0,11 %
Zink 2 0,20 0,014 5,5% - 0,25 %
Koppar 1 0,10 0,0068 0,5% - 1,35 %
Kadmium | 0,02 0,0020 0,00014 <0,08 (klass | <0,45 (klass | 0,05-0,17
1) 0,08 (klass | 1) 0,45 (klass | %?
2) 0,09 (klass | 2) 0,6 (klass
3) 0,15 (klass | 3) 0,9 (klass
4) 0,25 (klass | 4) 1,5 (klass
5) 5)
Kvicksilver | 0,006 0,00061 0,000041 0,07 0,07 0,058 %
Krom 0,2 0,020 0,0014 3,4 - 0,040 %
Nickel 0,2 0,020 0,0014 4% 34 0,034 %
BaP 0,001 0,00010 0,0000068 | 0,00017 0,27 4,0 %
Fosfor 4.7 0,48 0,032 - - -

* Bedomningsgrunden avser biotillgénglig halt. Berdknad totalhalt har konservativt jimforts direkt med
bedémningsgrunden.
! Avser maximalt tillaten koncentration dér sadan finns angiven.
2 For kadmium beror beddmningsgrunden pé vattnets hardhetsklass. Andelen varierar darfor fran cirka
0,05 % vid en bedomningsgrund pa 0,25 pg/l till cirka 0,17 % vid en bedémningsgrund pa 0,08 pg/l.
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Tabell 6. Berdknat haltbidrag fran dagvatten fran detaljplaneomradet vid ett scenario dér
omradet &r fullt utbyggt och efter dagvattenrening samt vid medelvattenféring (MQ) respektive
medellagvattenforing (MLQ) i Timsédlven. Fetmarkerad siffra visar p& 6verskridande av
bedomningsgrund/gransvéarde.

Amne Fororenings- | Haltbidrag | Haltbidrag | Gransvéarde | Gransvéarde | Andel av
halt efter DP | vid MLQ vid MQ arsmedel maximal’ BG
(ngh) (ngh) (ngh) (ngh) (ngh) arsmedel
vid MQ
(%)
Bly 0,2 0,11 0,00027 1,2* 14 0,023 %
Zink 2 1,11 0,0027 5,5% - 0,050 %
Koppar 1 0,56 0,0014 0,5% — 0,27 %
Kadmium | 0,02 0,011 0,000027 <0,08 (klass | <0,45 (klass | 0,011—
1) 0,08 (klass | 1) 0,45 (klass | 0,034 %?2
2) 0,09 (klass | 2) 0,6 (klass
3) 0,15 (klass | 3) 0,9 (klass
4) 0,25 (klass | 4) 1,5 (klass
5) 5)
Kvicksilver | 0,006 0,0033 0,0000082 | 0,07 0,07 0,012 %
Krom 0,2 0,11 0,00027 3,4 - 0,0080 %
Nickel 0,2 0,11 0,00027 4% 34 0,0068 %
BaP 0,001 0,00056 0,0000014 | 0,00017 0,27 0,80 %
Fosfor 4.7 2,61 0,0064 - - -

* Bedomningsgrunden avser biotillgénglig halt. Berdknad totalhalt har konservativt jimforts direkt med
bedémningsgrunden.
! Avser maximalt tillaten koncentration dér sadan finns angiven.
2 For kadmium beror beddmningsgrunden pé vattnets hardhetsklass. Andelen varierar darfor fran cirka
0,011 % vid en beddmningsgrund pa 0,25 pg/l till cirka 0,034 % vid en beddmningsgrund pa 0,08 ug/l.
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4.5. Bedomning av paverkan pa ytvattenforekomster och MKN
StormTac-berdkningen visar att foreslagen dagvattenrening medfor ldgre utgaende
halter efter exploatering #n i befintlig situation for samtliga studerade imnen. Aven
arsbelastningen fran hela planomradet minskar for merparten av @mnena. For kvdve och
kvicksilver berdknas dock arsbelastningen oka.

Vid medelvattenforing (MQ) dr de berdknade haltbidragen i Trosdlven och Timsélven
sma 1 forhallande till tillampliga bedomningsgrunder och grinsvérden. Vid
medelldgvattenforing (MLQ) visar den konservativa kénslighetsanalysen daremot att
haltbidraget av koppar och BaP i1 Timsélven &r hogre an respektive bedomningsgrund
eller gransvirde for arsmedelhalt.

MLQ-berdkningen kombinerar planomradets berdknade drsmedelflode med recipientens
medellagvattenforing och representerar dirmed inte en arsmedelssituation. For en
oreglerad recipient dr detta ett konservativt scenario, eftersom ett genomsnittligt utflode
frdn planomradet inte forutsitts sammanfalla med 14g vattenforing i recipienten under
ndgon léngre tid. I Timsédlven kan lag vattenforing ddremot uppkomma till f6ljd av
regleringen och didrmed temporart sammanfalla med ett mer normalt dagvattenflode fran
planomradet. MLQ-scenariot dr dirfor relevant som kénslighetsanalys av kortvariga
forhallanden med mycket begridnsad utspadning, men &r inte representativt for
forhdllandena Gver aret.

Den fortsatta bedomningen fokuserar dérfor pa fosfor och kvive med avseende pa
ndringsdmnen, kvicksilver till foljd av 6kad arsbelastning samt koppar och BaP utifran
resultaten vid MLQ.

4.5.1. Fosfor och kvéve

Fosforhalten 1 dagvattnet berdknas minska fran cirka 16 till 4,7 pg/l och den samlade
arsbelastningen fran cirka 7 till 5 kg/ar efter exploatering med foreslagen rening.
Eftersom Trosélven mynnar i Timsédlven uppstroms beddmningspunkten for Timséilven
innebér detta dven att planomradets samlade fosforbelastning vid denna punkt minskar.
Négon sérskild berdkning av fordndrad ekologisk kvot (EK) har dérfor inte bedomts
vara motiverad.

Arsbelastningen av totalkvive 6kar diremot fran cirka 150 till 350 kg/ar.
Kvalitetsfaktorn ndringsdmnen &r enligt VISS klassificerad utifrén totalfosfor och ndgon
sarskild kvdveproblematik har inte identifierats i Trosdlven eller Timsélven. Inte heller
ammoniak har identifierats som ett problem. Den 6kade kvédvebelastningen bedoms
darfor inte medfora en forsdmring av den klassificerade kvalitetsfaktorn néringsimnen
eller dventyra mojligheten att folja faststdlld MKN.

4.5.2. Kvicksilver
Arsbelastningen av kvicksilver beriiknas 6ka fran cirka 0,0032 till 0,0056 kg/ar till foljd
av den 0kade avrinningen, medan halten i dagvattnet minskar fran cirka 0,008 till 0,006

ng/l.



Stroctior

2026-09-18 s 18 (21)

Trosdlven och Timsédlven uppnar enligt VISS inte god status for kvicksilver.
Klassificeringen ér inte baserad pa lokala métningar utan pa den nationellt utbredda
problematiken med kvicksilver 1 biota, for vilken mindre stringa krav forekommer.

Vid MQ beréknas planomradets haltbidrag till cirka 0,000041 pg/l1 1 Trosdlven och
0,0000082 pg/l i Timsdlven. Vid MLQ 1 Timsélven berdknas bidraget till cirka 0,0033
ug/l. Vattenhalterna kan inte direkt jimforas med statusklassificeringen, som baseras pé
kvicksilver i biota. Berdkningarna visar dock att halten i1 utgdende dagvatten minskar
och att det berdknade haltbidraget i recipienterna ar mycket litet. Vid MQ &r bidraget av
sadan storleksordning att ndgon forutsdgbar fordndring av kvicksilverhalten i
vattenforekomsten till f6ljd av planomradet inte bedoms kunna pavisas. Den 6kade
arsbelastningen bedéms darfor inte medfora forsdmrad status for kvicksilver eller
dventyra mdjligheten att f6lja faststélld MKN.

4.5.3. Koppar
Foreslagen rening minskar kopparhalten fran cirka 7 till 1 pg/l och arsbelastningen fran
cirka 2,8 till 0,9 kg/éar.

Vid MQ beréknas haltbidraget till cirka 0,0068 ng/l i Trosédlven och 0,0014 ng/l i
Timséilven, motsvarande cirka 1,4 respektive 0,3 % av bedomningsgrunden for
biotillginglig koppar.

Vid MLQ berdknas haltbidraget i Timsilven till cirka 0,56 pg/l, vilket &r hogre dn
beddmningsgrunden 0,5 pg/l. Berdkningen dr dock konservativ eftersom StormTac
avser totalhalt medan bedomningsgrunden avser biotillginglig halt. MLQ-scenariot
kombinerar dessutom planomradets arsmedelflode med recipientens
medellagvattenforing och representerar inte en drsmedelssituation. Till f6ljd av
regleringen kan en sddan lagflodessituation dock uppkomma temporirt i Timsdlven. Ett
lokalt och temporirt forhojt haltbidrag kan séledes forekomma, men detta bedéms inte
innebdra en forsdmring av status med avseende péd koppar eftersom bedémningsgrunden
avser drsmedelhalt och MLQ-scenariot inte dr representativt for forhdllandena over éret.

Mot bakgrund av den minskade halten och arsbelastningen samt det begrdnsade
haltbidraget vid MQ bedoms exploateringen inte medfora forsdmrad status med
avseende pa koppar eller Aventyra mdjligheten att bibehalla god status for SFA.

4.5.4. Benso(a)pyren (BaP)
For Timsdlven anger VISS att métdata for BaP saknas men att paverkansanalysen visar
risk for tillforsel 1 sédan omfattning att gransvardet kan verskridas.

Med foreslagen rening minskar den berdknade BaP-halten fran cirka 0,006 till 0,001
ng/l och arsbelastningen frin cirka 0,0026 till 0,0007 kg/ar, motsvarande cirka 70 %.
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Vid MQ berédknas haltbidraget 1 Timsélven till cirka 0,0000014 pg/l, motsvarande cirka
0,8 % av gransvérdet for arsmedelhalt. Vid MLQ uppgér bidraget till cirka 0,00056 pg/l
och dr ddrmed hogre én gransvirdet for &rsmedelhalt. MLQ-scenariot representerar
dock inte en arsmedelssituation och eftersom bakgrundshalter saknas kan den
sammanlagda recipienthalten inte berdknas. Berdkningen visar siledes att ett lokalt och
temporart forhojt haltbidrag kan forekomma vid 1ag vattenforing. Haltbidraget ligger
samtidigt med god marginal under gransvardet for maximal tilldten koncentration (0,27

png/l).

Fore—efter-berdkningen visar samtidigt att bade halt och arsbelastning av BaP fran
planomradet minskar betydligt. Planens genomforande bedoms dérfor inte 6ka den BaP-
belastning som identifierats som en risk for Timsédlven och bedéms inte medfora
forsdmrad kemisk status eller dventyra mdjligheten att f6lja faststalld MKN.

4.5.5. Méckeln

Dagvatten fran planomrédet nar Mdckeln via Trosélven och Timsédlven. Mdckelns
mattliga ekologiska status dr huvudsakligen kopplad till biologiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, medan niringsimnen, forsurning och SFA har god
eller hog status. Kemisk status uppnar inte god status bland annat for kvicksilver och
BaP.

Berdkningen for Timsdlven utgar konservativt fran att hela planomradets belastning nar
den nedstroms beddmningspunkten utan retention, sedimentation eller nedbrytning.
Redan dér dr haltbidragen vid MQ sma i férhéllande till tillampliga bedomningsgrunder
och grinsvirden. Nedstroms till Mockeln tillkommer ytterligare utspiddning och
mojlighet till retention, varfor nagon separat kvantitativ haltberédkning for sjon inte har
beddmts vara motiverad.

Planomréadets belastning av bland annat fosfor, koppar och BaP minskar efter
exploatering med foreslagen rening. Mot denna bakgrund bedéms exploateringen inte
medfora forsdmrad status i Mockeln eller dventyra mojligheten att folja faststdlld MKN.

4.5.6. Samlad bedémning

Berékningarna visar att den 6kade dagvattenavrinningen fran planomradet kan hanteras
genom foreslagna dtgirder for fordrdjning och rening. Med den reningsfunktion som
ligger till grund for berdkningarna blir utgdende halter ldgre dn 1 befintlig situation for
samtliga studerade &mnen och arsbelastningen minskar fér merparten av amnena.

De d&mnen som motiverar sirskild bedomning har analyserats med hinsyn till fordndrad
belastning, recipienternas status och MKN samt berdknade haltbidrag vid MQ och
MLQ. Beddmningen visar inte pa ndgon forsdmring av relevanta kvalitetsfaktorer eller
parametrar i Trosdlven, Timsélven eller Mockeln.

Sammantaget bedoms dagvattenhanteringen for detaljplanen kunna 16sas pa ett sitt som
ar forenligt med géllande MKN. Under forutséttning att dagvattenhanteringen
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sékerstdlls med motsvarande reningsfunktion som ligger till grund for berdkningarna
beddms planens genomforande inte medfora forsdmrad status i berdrda
vattenforekomster eller d&ventyra mojligheten att uppna eller bibehalla den status som
foljer av faststillda miljokvalitetsnormer.
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