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1 SAMMANFATTNING

Bakgrund

Utredningen handlar om hur regn- och smaltvatten (dagvatten) ska hanteras i samband med att
industriomradet Bjérkborn i Karlskoga planeras att byggas ut inom omradet Bofors 1:3. Omradet &r
idag huvudsakligen skogsmark.

Vad har undersokts?
Utredningen har tittat pa:

e Hur vatten rinner genom omradet idag.

e Hur en framtida industrietablering paverkar vattenflodena.

e Risker for dversvamningar vid kraftiga regn.

e Hur dagvattnet kan renas innan det leds vidare till omgivande vattendrag.

e Om utbyggnaden riskerar att férsamra vattenkvaliteten i narliggande sjoar och vattendrag.

Hur ser omradet ut idag?

Omradet omfattar cirka 273 hektar och bestar framst av skog och tidigare avverkade ytor. Det finns
inga kdnda dagvattenledningar inom omradet idag. Regnvatten rinner istallet naturligt via diken och
markytor vidare till Trosalven och Timsalven.

Marken bestar till stor del av moran pa berg vilket innebar att det kan vara begransad majlighet till
infiltration.

Vad hander ndr omradet byggs ut?

Nar omradet exploateras kommer en storre del av marken att besta av byggnader, vdgar och
hardgjorda ytor. Da rinner mer regnvatten av istallet for att infiltrera i marken.

Utredningen visar dock att detta kan hanteras genom att anldgga olika typer av
dagvattenanldggningar som férdrojer och renar vattnet innan det lamnar omradet.

Foreslagen l6sning
Dagvattnet foreslas tas om hand i flera steg:

e Vattnet leds i 6ppna diken langs lokalgatan.

e Darefter passerar det genom dammar dar partiklar kan sjunka till botten.

e Sedan leds det vidare genom vatmarker.

e Slutligen far vattnet rinna 6ver grasbevuxna ytor (6versilningsytor) innan det sldapps vidare till
naturliga diken och vattendrag.

Dessutom ska varje verksamhet inom omradet hantera sitt eget dagvatten lokalt innan det nar de
gemensamma anldggningarna.

Paverkan pa miljon

Utredningen visar att de féreslagna atgarderna ger en god rening av dagvattnet. For de flesta
undersokta amnen berdknas utslappen minska jamfért med dagens situation.
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Nagra amnen, bland annat kvicksilver och kvave, berdknas fa nagot hogre arliga mangder pa grund av
att mer vatten kommer att rinna av omradet. For mer utférlig beskrivning av paverkan pa MKN och
recipienten hanvisas till PM MKN (Structor Miljoteknik AB).

Risk for versvamning
Utredningen har dven granskat situationer med mycket kraftiga regn.

Beddmningen ar att omradet kan utformas sa att vatten leds bort pa markytan utan att orsaka
skador pa byggnader. For att 6ka sdkerheten rekommenderas att byggnader placeras minst 0,5
meter hdgre an narmaste gata.

Oppna diken och grénytor ska dessutom fungera som naturliga avlastningsytor vid skyfall.
Ovrigt att ta hinsyn till
Utredningen lyfter nagra faktorer som behover beaktas i det fortsatta arbetet:

e Det finns ett omrade med majlig markférorening inom planomradet.
e Det finns tva registrerade fornlamningar som behover skyddas.
e  Om diken behover flyttas eller byggas om kan sarskilda tillstand kravas.

Sammanfattande slutsats

Utredningens dvergripande slutsats ar att den planerade industriutbyggnaden kan genomfoéras utan
oacceptabla konsekvenser for dagvattenhanteringen, under férutsattning att de féreslagna
dagvattenanlaggningarna byggs. Loésningen beddms minska fororeningsbelastningen, skydda
nedstréms liggande omraden fran 6kade vattenfléden och hantera aven kraftiga regn pa ett sakert
satt.

Om man designar dagvattenanldggningen enligt férslaget i denna utredning uppnar man teoretiskt
MKN.

2 ALLMANT

Denna PM for dagvattenhantering har tagits fram som underlag till arbetet med detaljplan
for Bofors 1:3.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra en utvidgning av Bjorkborns industri- och
verksamhetsomrade.
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3 UPPDRAGET

Foljande fragestallningar har tagits upp i rapporten.

Geologi, geohydrologi och miljépaverkan

e Omradesbeskrivning med markforhallanden, jordarter, grundvattennivaer,
infiltrationsforutsattningar och eventuella risker.

Avrinningsomraden och dagvattenfloden

e Berorda yt- och grundvattenrecipienter for planomradet och dess nuvarande kemiska och
ekologiska status samt miljokvalitetsnorm (MKN).

e Kvalitetskrav som inte uppfylls for berdrda recipienter.

e Avrinningsomraden, flédesvagar, instangda omraden och lagpunkter.

e Redovisa markavvattningsforetag och vattendomar.

e Omraden som riskerar att 6versvammas vid skyfall.

e Vattenskyddsomraden med eventuella atgardsbehov och begransningar.

e Fléden som idag (nuldge) uppkommer inom planomradet vid 10-arsregn.

e Fororeningskoncentrationer och mangder som uppstar inom planomradet idag (nulage).

Losningsforslag och anlaggning

e Utifran geologi, geohydrologi, topografi och miljopaverkan goérs en bedomning var det finns
forutsattningar for dagvattenanlaggningar inom planomradet.

e Utifran planerad markanvandning beraknas fléden som uppkommer vid 10-arsregn inklusive
klimatfaktor.

e Volymen dagvatten som ska férdrojas per hektar.

e Genomférbara forslag pa dagvattenatgarder for fordrojning och rening av dagvatten.
Erforderlig anlaggningsstorlek (area, volym, vatvolym) for att klara férdrojningskrav och
rening.

e Foreslagna dagvattenanldggningars typ och placering som tydliggor hur avrinningen mot de
foreslagna anldggningarna ser ut.

e Fororeningskoncentrationer och mangder med planerad markanvandning, med och utan
foreslagen rening samt med en jamforelse med nulaget.

e Hur foreslagen dagvattenhantering bidrar till att recipienten kan uppna MKN.

e En principiell héjdsattning for att sakerstalla att skador pa bebyggelse inte uppstar vid stora
regn, skyfall eller 6versvamning fran ytvatten.
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4 RIKTLINJER OCH LAGKRAV

4.1 STYRANDE DOKUMENT

e Karlskoga kommuns ”Allmanna bestammelser for vatten- och avloppsanldaggningar”.
e Svenskt Vattens (VAV) senaste publikationer.
o AMA Anlaggning 23.
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5 BEFINTLIGA FORUTSATTNINGAR

5.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet visas med rod markering i figur 1.

Planomradet ar cirka 2 730 000 kvadratmeter (273 ha) och bestar till stérsta delen av skogsmark och
hyggen.

Figur 1 - Planomradet markerat med rétt. (Metria)
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5.2 BEFINTLIG AVRINNINGSSITUATION

Det finns inga befintliga kanda dagvattenledningar inom planomradet. | dagsldget avleds dagvatten
over mark till 6ppna diken via 8 olika delavrinningsomraden - se figur 3 - 10. Diken inom planomradet
ar delvis eftersatta. De norra avrinningsomradena och det mittersta avrinningsomradet avvattnas till
Trosalven cirka 800 m vaster om planomradet. De vastra avrinningsomradena och de sodra
avrinningsomradena avvattnas till Timsalven cirka 2 km s6der om planomradet. Se figur 2.

Figur 2 - Utlopp till Trésélven och Timsdlven
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Figur 3 - Avrinningsomréde Norr 217 127 m? (Scalgo) Figur 4 - Avrinningsomréde Nordost 669 384 m? (Scalgo)

Figur 5 - Avrinningsomréde Mitt 934 647 m? (Scalgo) Figur 6 - Avrinningsomréde Nordvdst 58 364 m? (Scalgo)
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Figur 7 - Avrinningsomréde Vist 66 815 m? (Scalgo) Figur 8 - Avrinningsomrédde Sydvdst 532 384 m? (Scalgo)

Figur 9 - Avrinningsomrdde Syd 191 032 m? (Scalgo) Figur 10 - Avrinningsomrdde Sydost 62 302 m? (Scalgo)
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Det finns ett antal mindre naturliga lagpunkter inom planomradet. Dessa lagpunkter kommer att
byggas bort eller hanteras pa annat satt i samband med exploatering. Se figur 11.

Figur 11 Lagpunkter inom planomrddet. (Scalgo)
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Pa vagen till utloppet i Timsalven som ar beldget cirka 2 km séder om planomradet leds dagvattnet
fran planomradet via 6ppna diken, vagtrummor och dagvattenledningar innan det nar recipienten. Se
figur 12. Punkterna illustrerar 6ppna diken och de heldragna linjerna illustrerar vagtrummor och

dagvattenledningar.

Figur 12 - Utlopp till Timsdlven frdn sédra delen av planomrddet (Scalgo)
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5.3 BEFINTLIGA MARKAVVATTNINGSFORETAG, VATTENSKYDDSOMRADEN SAMT OVRIGA
ANLAGGNINGAR

5.3.1 Befintliga markavvattningsforetag
Planomradet ligger inte inom nagot kant markavvattningsforetag.

Planomradet avvattnas inte till nagot kdnt markavvattningsforetag.

5.3.2 Vattenskyddsomraden

Vattenskyddsomrdde Gdllerdsen &r lokaliserat vaster om planomradet. Skyddsforeskrifter fran
Lansstyrelsen i Orebro 1an (2023-06-20) géller en primar och sekundar skyddszon. Detaljplanens
genomférande bedoms inte paverka vattenskyddsomradet negativt.

Figur 13 Vattenskyddsomrade Gdllerdsen dr lokaliserat vésterut jimte planomrdadet. R6dmarkerad yta dr primér skyddszon.
Bléstreckad yta dr sekundér skyddszon. (Lansstyrelsen Orebro).

PM Dagvatten Bofors 1:3 Sida 14 av 40



5.3.3 Ovriga anldggningar

Ett antal markférlagda kablar finns inom planomradet som tillhér Karlskoga Energi (el) och Skanova

(tele) samt en luftledning som tillhor Karlskoga Energi (el).

I anslutning till planomradet finns ledningar som tillhor Ellevio (el), Karlskoga Energi (VA, el, fiber,

fjarrvarme, belysning) samt Skanova (tele).

.
: L% Y
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e

Luftledning - El
Karlskoga Energi

Markledning - El
Karlskoga Energi

Markledning - Tele
Skanova

Figur 14 Ovriga anlédggningar i anslutning till planomrddet.
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5.3.4 Potentiellt fororenade omraden

Det finns ett potentiellt fororenat omrade i planomradet som ej ar riskklassat.

Figur 15 - Potentiellt férorenade omrdden (Ldnsstyrelsen)
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5.3.5 Fornlamningar

Det finns tva stycken fornlamningar i planomradet. Den norra &r en lagenhetsbebyggelse
(L1979:1505) med husgrund (L2026:3082) och den sddra ar dven den en lagenhetsbebyggelse
(L1979:711). Det finns dven ett storre antal 6vriga kulturhistoriska lamningar inom planomradet.

@ Fornlamning

® Ovrig kulturhistorisk
lEmning, Méjlig fornldmning

Figur 16 — Fornldmningar (Riksantikvariedmbetet)
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5.4 OMRADETS GEOLOGI, HYDROGEOLOGI OCH GRUNDVATTENNIVA

Enligt jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) bestar jorden i planomradet till
storsta delen av morédn samt berg 6verlagrat med ett tunt lager av moran. | planomradets sydvastra
horn finns ett omrade med lera och silt. Det finns dven sma omraden med torv inom planomradet.

Moran ar en medelgenomslapplig jordart som ger forutsattning for dagvatten att infiltrera.
Lera ar en tat jordart och slapper igenom dagvatten langsamt.

| de omraden som &r markerade med rott med bla prickar kan jorddjupet antas vara mindre én 1
meter och i omradena med morén 3 — 5 meter. Torvomradena har sannolikt djup 5 — 10 meter.

Figur 17 Jordartskarta fér planomrddet. (SGU)

5.5 GRUNDVATTEN
Det finns inget kdnt grundvattenmagasin inom planomradet men en bedémning &r att dagvatten

infiltrerar genom moranen till berget och att det sedan strémmar langs berget mot lagpunkter samt
planomradets vastra och sédra delar.
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5.6 FLODEN FRAN PLANOMRADET
Arsnederbérden for planomradet bedéms vara cirka 674 mm/ar enligt Sveriges vaderarkiv.
Avrinningskoefficienten for det oexploaterade planomradet bedéms vara cirka 0,15.

Den volym nederbord som avrinner per ar fran det oexploaterade planomradet blir 674 x 0,15 = 101
mm eller 276 231 m3 vilket motsvarar ett medelfléde pa 8,5 I/s.

Den norra delen av planomradet (figur 3 — 6) avvattnas i nuldaget mot Trosalven och avvattnar cirka
69 % av planomradet.

Den sodra delen av planomradet (figur 7 — 10) avvattnas i nulaget mot Timsalven och avvattnar
resterande cirka 31 % av planomradet.

5.7 RECIPIENTENS STATUS OCH MILIOKVALITETSNORM (MKN)

Structor Miljéteknik AB har tagit fram en PM MKN for planomradet.
Har redovisas kapitel 3.1, 3.2 och kapitel 4.5 fran denna PM.

3.1. Miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har miljokvalitetsnormer (MKN) faststallts for
Sveriges vattenférekomster. Normerna anger vilken ekologisk och kemisk status en vattenforekomst
ska uppna och vid vilken tidpunkt. Bestammelserna innebar aven ett forbud mot forsamring av
vattenforekomsternas status.

Ekologisk status bedoms utifran biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer och klassificeras som hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Kemisk
ytvattenstatus klassificeras som god eller uppnar ej god (Vattenmyndigheterna, 2025).

3.2. Recipienter

Detaljplaneomradet omfattar atta delavrinningsomraden dar dagvatten avrinner via diken och
markomraden mot Trosdlven och Timsalven. | befintlig situation avleds cirka 69 % av planomradet
mot Trosalven och cirka 31 % direkt mot Timsalven.

Trosdlven mynnar nedstroms i Timsalven, som i sin tur mynnar i Mockeln. Forandrad
dagvattenavrinning fran planomradet kan ddrmed beréra tre ytvattenférekomster: Trosélven,
Timsalven och Moéckeln, se Figur 2.
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Figur 18 - Detaljplaneomrddet ungefdrligt markerat med rétt samt mottagande ytvattenférekomster Trésdlven, Timsdlven
och Mdckeln. Kélla: VISS

3.2.1. Tréséilven
Miljékvalitetsnorm och status

Trosalven ar ett 34 km langt naturligt vattendrag som ingar i G6ta alvs huvudavrinningsomrade.
Trosdlven mynnar i Timsdlven i Bjorkborn, Karlskoga kommun. Den beslutade miljkvalitetsnormen
(2024) ar god ekologisk status 2033.

Den ekologiska statusen dr mattlig, dar bottenfauna ar utslagsgivande. Naringsdmnen och forsurning
har hdg status och sarskilda fdrorenande &mnen (SFA) god status, dock finns inga uppmatta halter i
vattendraget utan klassificeringen ar baserad pa tekniska skal. Flera hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer har sémre dn god status, bland annat till f6ljd av vandringshinder och fysisk
paverkan pa vattendraget.

Vattendraget uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till foljd av bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver (Hg), dessa parametrar 6verskrids i samtliga vattenférekomster i Sverige och har undantag
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med mindre stranga krav till foljd av att det &r tekniskt omagjligt att uppna god status. | 6vrigt har inga
andra kemiska amnen klassificerats for recipienten.

Paverkanskallor och forslagna atgérder for god vattenkvalitet

Betydande paverkanskallor omfattar urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk
deposition samt vattenkraft och andra barridrer. Foreslagna atgarder ar framst inriktade pa fysisk
paverkan, bland annat fiskpassager och ekologiskt funktionella kantzoner (VISS, 2026).

Floden

Vattenflodet i Trosdlven innan det mynnar i Timsalven uppgar enligt SMHI:s tjanst hydrologiskt
nulége till féljande: medelhégvattenféring, MHQ: 10,479 m3/s, medelvattenforing, MQ: 1,471 m3/s
och medellagvattenforing, MLQ: 0,089 m3/s, (SMHI, 2026).

3.2.2. Timsdlven inlopp i Mdckeln
Miljokvalitetsnorm och status

Timsélven, benamnd inlopp i Mdckeln, ar ett 4 km langt naturligt vattendrag och ingar i
huvudavrinningsomrade Goéta alv. Den beslutade miljokvalitetsnormen (2024) ar god ekologisk
potential 2033. Vattenférekomsten ar forklarad som kraftigt modifierad till f6ljd av att vattendraget
har en vasentligt andrad fysisk karaktar som beror pa vattenkraftsverksamhet. Det bedéms darfor
omoijligt att uppna god ekologisk status i vattenforekomsten och samtidigt fullt bibehalla
verksamhetens funktion for nationell effektiv tillgang till vattenkraftsel. Vattenforekomsten omfattas
dven av bevarandeplanen fér Natura 2000-omradet Gullspangsalven.

Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk har otillfredsstadllande status medan kiselalger har hog status.
Naringsdmnen har mattlig status till foljd av fosfor, medan férsurning och SFA har god status, dock
saknas uppmatta halter av samtliga fororenade @mnen forutom zink. De hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna har mattlig till dalig status till f6ljd av bland annat reglering, vandringshinder och
fysisk paverkan pa vattendraget.

Vattendraget uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till féljd av bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver (Hg), dessa parametrar dverskrids i samtliga vattenférekomster i Sverige och har undantag
med mindre stranga krav till foljd av att det ar tekniskt omaijligt att uppna god status. | dvrigt har inga
andra kemiska damnen klassificerats for recipienten.

Paverkanskallor och forslagna atgérder for god vattenkvalitet

Identifierade paverkanskallor ar forutom de samma som ndamnts for Trosalven dven punktkallan
Bjorkborns industriomrade, som pekats ut som en risk for spridning av branschspecifika féroreningar,
sarskilt utpekat dr koppar, benso(a)pyren, PAH:er och metaller. Aven fosfor fran industrier har
identifierats som en betydande paverkanskalla i avrinningsomradet. De féreslagna och majliga
atgarder som tagits upp for forbattrad vattenkvalitet ar forutom atgarder kopplat till fiskvandring,
skyddszoner for erosion, minimitappning dven dagvattenatgarder genom tillsyn och planering (VISS,
2026).

Floden

Vattenflodet i Timsalven vid utloppet till Mockeln uppgar enligt SMHI:s tjanst hydrologiskt nulage till
foljande: medelhogvattenforing, MHQ: 64,695 m3/s, medelvattenforing, MQ: 21,943 m3/s och
medellagvattenféring, MLQ: 0,024 m3/s, (SMHI, 2026).
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3.2.3. Méckeln
Miljokvalitetsnorm och status

Maockeln &r en naturlig sjo med en yta om cirka 18 km2. MKN adr mattlig ekologisk status 2033.
Undantaget fran god ekologisk status ar kopplat till fysisk paverkan fran vattenkraft. Aven Méckeln
omfattas av de sarskilda kvalitetskrav som foljer av Natura 2000-omradet Gullspangséalven.

Den ekologiska statusen ar mattlig till foljd av biologiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
Naringsdmnen, férsurning och SFA har daremot god eller hog status, dock saknas uppmitta halter av
sarskilt fororenande @mnen forutom for zink. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar
klassificerade som dalig avseende konnektivitet och mattlig med hansyn till hydrologisk regim och
morfologiskt tillstand i sjoar.

Vattendraget uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till féljd av bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver (Hg), dessa parametrar 6verskrids i samtliga vattenférekomster i Sverige och har undantag
med mindre stranga krav till foljd av att det &r tekniskt omojligt att uppna god status. Vidare uppnar
dioxiner, hexakorbensen och PFOS god status medan benso(a)pyren uppnar ej god status dar
bedémningen utgar fran ett taget sedimentprov och tillforlitlighetsklassningen bedéms darmed som
lag.

Paverkanskallor och forslagna atgérder for god vattenkvalitet

Identifierade paverkanskallor ar punktkallan Bofors industriomrade som finns i recipientens
avrinningsomrade. Andra paverkanskallor omfattar transport och infrastruktur, atmosfarisk
deposition samt fysisk paverkan och barridrer. Bland foreslagna atgarder finns efterbehandling av
fororenade omraden inom bland annat Bofors industriomradde samt atgarder mot fysisk paverkan
(VISS, 2026).

4.5. Bedomning av paverkan pa ytvattenférekomster och MKN

StormTac-berdkningen visar att féreslagen dagvattenrening medfor lagre utgaende halter efter
exploatering dn i befintlig situation fér samtliga studerade amnen. Aven arsbelastningen fran hela
planomradet minskar for merparten av amnena. For kvdve och kvicksilver berdknas dock
arsbelastningen 6ka.

Vid medelvattenforing (MQ) ar de berdknade haltbidragen i Trosalven och Timsalven sma i
forhallande till tillampliga beddmningsgrunder och gransvarden. Den konservativa
kanslighetsanalysen vid medellagvattenféring (MLQ) visar daremot att haltbidraget av koppar och
BaP i Timsdlven ar hogre an respektive bedémningsgrund for arsmedelhalt. MLQ-scenariot
representerar dock inte en arsmedelssituation.

Den fortsatta bedomningen fokuserar darfor pa fosfor och kvdve med avseende pa naringsamnen,
kvicksilver till foljd av 6kad arsbelastning samt koppar och BaP utifran resultaten vid MLQ.

4.5.1. Fosfor och kviéive

Fosforhalten i dagvattnet berdknas minska fran cirka 16 till 4,7 pg/l och den samlade arsbelastningen
fran cirka 7 till 5 kg/ar efter exploatering med f6reslagen rening. Eftersom Trésdlven mynnar i
Timsélven uppstroms bedomningspunkten for Timsalven innebar detta dven att planomradets
samlade fosforbelastning vid denna punkt minskar. Nagon séarskild berdkning av férandrad ekologisk
kvot (EK) har darfor inte bedomts vara motiverad.
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Arsbelastningen av totalkvave 6kar daremot fran cirka 150 till 350 kg/ar. Kvalitetsfaktorn
naringsdmnen ar enligt VISS klassificerad utifran totalfosfor och nagon sarskild kvaveproblematik har
inte identifierats i Trosalven eller Timsalven. Inte heller ammoniak har identifierats som ett problem.
Den 6kade kvavebelastningen beddms darfoér inte medfdra en forsamring av den klassificerade
kvalitetsfaktorn naringsamnen eller dventyra mojligheten att folja faststalld MKN.

4.5.2. Kvicksilver

Arsbelastningen av kvicksilver berdknas 6ka fran cirka 0,0032 till 0,0056 kg/ar till foljd av den 6kade
avrinningen, medan halten i dagvattnet minskar fran cirka 0,008 till 0,006 pg/I.

Trosalven och Timséalven uppnar enligt VISS inte god status for kvicksilver. Klassificeringen ar inte
baserad pa lokala méatningar utan pa den nationellt utbredda problematiken med kvicksilver i biota,
for vilken mindre stranga krav forekommer.

Vid MQ beriknas planomradets haltbidrag till cirka 0,000041 pg/l i Trésdlven och 0,0000082 pg/l i
Timséalven. Vid MLQ i Timsalven berdknas bidraget till cirka 0,0033 pg/I. Vattenhalterna kan inte
direkt jamforas med statusklassificeringen, som baseras pa kvicksilver i biota. Berdkningarna visar
dock att halten i utgaende dagvatten minskar och att det beraknade haltbidraget i recipienterna ar
mycket litet. Vid MQ ar bidraget av sadan storleksordning att nagon forutsagbar férandring av
kvicksilverhalten i vattenférekomsten till f6ljd av planomradet inte bedoms kunna pavisas. Den
Okade arsbelastningen bedoms darfér inte medfora forsamrad status for kvicksilver eller daventyra
mojligheten att folja faststalld MKN.

4.5.3. Koppar

Foreslagen rening minskar kopparhalten fran cirka 7 till 1 pg/I och arsbelastningen fran cirka 2,8 till
0,9 kg/ar.

Vid MQ beréknas haltbidraget till cirka 0,0068 pg/l i Trésélven och 0,0014 g/l i Timsélven,
motsvarande cirka 1,4 respektive 0,3 % av beddomningsgrunden for biotillganglig koppar.

Vid MLQ berdknas haltbidraget i Timsalven till cirka 0,56 pg/l, vilket ar hégre an bedomningsgrunden
0,5 ug/l. Berdkningen ar dock konservativ eftersom StormTac avser totalhalt medan
beddmningsgrunden avser biotillgdnglig halt. MLQ-scenariot kombinerar dessutom planomradets
arsmedelfléde med recipientens medellagvattenféring och representerar inte en arsmedelssituation.
Ett lokalt och temporért forhojt haltbidrag kan saledes férekomma vid lag vattenféring, men bedéms
inte innebara en férsamring av status med avseende pa koppar eftersom bedomningsgrunden avser
arsmedelhalt och MLQ-scenariot inte ar representativt for arsmedelférhallanden.

Mot bakgrund av den minskade halten och arsbelastningen samt det begrdnsade haltbidraget vid MQ
beddms exploateringen inte medfora forsamrad status med avseende pa koppar eller dventyra
méjligheten att bibehalla god status fér SFA.

4.5.4. Benso(a)pyren (BaP)

For Timsalven anger VISS att matdata for BaP saknas men att paverkansanalysen visar risk for
tillforsel i sddan omfattning att gréansvardet kan éverskridas.

Med foreslagen rening minskar den beraknade BaP-halten fran cirka 0,006 till 0,001 pg/! och
arsbelastningen fran cirka 0,0026 till 0,0007 kg/ar, motsvarande cirka 70 %.

Vid MQ beriknas haltbidraget i Timsélven till cirka 0,0000014 pg/l, motsvarande cirka 0,8 % av
gransvardet for arsmedelhalt. Vid MLQ uppgar bidraget till cirka 0,00056 g/l och dverstiger darmed
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arsmedelgransvardet. MLQ-scenariot representerar dock inte en arsmedelssituation och eftersom
bakgrundshalter saknas kan den sammanlagda recipienthalten inte berdknas. Berdkningen visar
saledes att ett lokalt och temporart forhojt haltbidrag kan férekomma vid 1ag vattenforing.
Haltbidraget ligger samtidigt med god marginal under gransvardet for maximal tillaten koncentration
(0,27 pg/l).

Fore—efter-berdkningen visar samtidigt att bade halt och arsbelastning av BaP fran planomradet
minskar betydligt. Planens genomférande bedéms darfor inte 6ka den BaP-belastning som
identifierats som en risk for Timsalven och bedéms inte medféra férsamrad kemisk status eller
daventyra mojligheten att folja faststalld MKN.

4.5.5. Mdckeln

Dagvatten fran planomradet nar Méckeln via Trosélven och Timsalven. Mdckelns mattliga ekologiska
status ar huvudsakligen kopplad till biologiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, medan
naringsdmnen, férsurning och SFA har god eller hég status. Kemisk status uppnar inte god status
bland annat for kvicksilver och BaP.

Berakningen for Timsédlven utgar konservativt fran att hela planomradets belastning nar den
nedstroms bedomningspunkten utan retention, sedimentation eller nedbrytning. Redan dar ar
haltbidragen vid MQ sma i forhallande till tillampliga bedémningsgrunder och gransvarden.
Nedstroms till Mockeln tillkommer ytterligare utspadning och majlighet till retention, varfor nagon
separat kvantitativ haltberdkning for sjon inte har bedomts vara motiverad.

Planomradets belastning av bland annat fosfor, koppar och BaP minskar efter exploatering med
foreslagen rening. Mot denna bakgrund bedéms exploateringen inte medféra férsamrad status i
Mockeln eller dventyra mojligheten att folja faststalld MKN.

4.5.6. Samlad bedémning

Berdkningarna visar att den 6kade dagvattenavrinningen fran planomradet kan hanteras genom
foreslagna atgarder for fordrojning och rening. Med den reningsfunktion som ligger till grund for
berdkningarna blir utgaende halter lagre an i befintlig situation for samtliga studerade @mnen och
arsbelastningen minskar fér merparten av dmnena.

De dmnen som motiverar sarskild bedomning har analyserats med hansyn till férandrad belastning,
recipienternas status och MKN samt berdknade haltbidrag vid MQ och MLQ. Bedomningen visar inte
pa nagon forsamring av relevanta kvalitetsfaktorer eller parametrar i Trosalven, Timséalven eller
Mockeln.

Sammantaget bedéms dagvattenhanteringen for detaljplanen kunna l6sas pa ett satt som ar férenligt
med gallande MKN. Under forutsattning att dagvattenhanteringen sakerstalls med motsvarande
reningsfunktion som ligger till grund for berdkningarna bedéms planens genomférande inte medféra
forsamrad status i berdrda vattenférekomster eller dventyra maojligheten att uppna eller bibehalla
den status som foljer av faststallda miljokvalitetsnormer.
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6 REDOVISNING AV PLANENS PAVERKAN

6.1 NY MARKANVANDNING ENLIGT PLANFORSLAGET
Planomradet &r cirka 2 730 000 m? (273 ha).

Nedanstaende framtida ytor har antagits for att utféra berakningar for dagvattenhantering.

Markanvandning Bruttoyta Avrinningskoefficient | Reducerad yta
Asfaltytor (15%) 406 696 m? 0,8 325357 m?
Gata med GC och diken (5%) 139 755 m? 0,8 111 804 m?
Takytor (30%) 819 676 m? 0,9 737 708 m?
Genomslappliga grusytor (10%) 273 225 m? 0,4 109 290 m?
Kuperad skogsmark (40%) 1092 902 m? 0,15 163 935 m?
Totalt 2732254 m? - 1 448 094 m?

6.2 PLANFORSLAGETS PAVERKAN PA AVRINNINGSSITUATIONEN

Planens genomférande kommer inte att paverka avrinningssituationen namnvart.

Skogsmark kommer att hardgoras samtidigt som andelen skogsmark kommer att minska men i
samband med planens genomférande kommer dagvattenatgarder med anldggningar for reglering
och utjamning innebéra att befintliga diken nedstroms planomradet inte paverkas negativt.

6.3 VERKSAMHETSOMRADE

Det beddéms inte behévas en samlad |6sning for dagvatten inom planomradet.

Vid skyfallssituationer kommer dagvatten avledas pa ytan fran verksamhetsmark till omgivande
skogsmark och diken samt gatumark.

Gatorna kommer ha enskilt huvudmannaskap.
6.4 FRAMTIDA FLODEN FRAN PLANOMRADET

Arsnederbérden for planomradet bedéms vara cirka 674 mm/ar enligt Sveriges vaderarkiv.

Ett framtida scenario med markanvandning enligt tabell i kapitel 6.1 ger en sammanrdknad
avrinningskoefficient pa cirka 0,55.

Den volym nederbérd som avrinner per ar fran det exploaterade planomradet blir 674 x 0,55 = 370
mm eller 1 010 934 m3 vilket motsvarar ett medelflode pa cirka 32 I/s.
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Enligt Svenskt Vatten P110 sid 70, figur 4.4 bedoms den specifika naturmarksavrinningen fran
planomradet vara cirka 5 I/s,ha. Det flodet sétts som tilldtet utflode fran det exploaterade omradet
vid berdkning av reglerat utfléde och utjamningsvolym.

Det reglerade maximala utflodet fran omradet ska enligt ovanstaende vara 5 x 273 =1 366 I/s.
Utover det vid skyfall eller langa regnperioder som ar storre an dimensionerande och da magasinen
star ddmda kommer dagvatten att bradda férbi magasinen.

Nar planomradet ar exploaterat kommer utflédena till Trosadlven och Timsalven vara enligt foljande:

e 1/3 av planomradet kommer att avvattnas till Trosalven via en utloppspunkt till ett dike cirka
6000 m fran Trosalven. Detta innebar ett framtida medelflode pa cirka 10 I/s till Trosalven.

Maxflode till Trosélven blir enligt berakningar i denna PM 1 1366 / 3 =455 |/s.

e 2/3 av planomradet kommer att avvattnas till Timsalven via en utloppspunkt till ett dike cirka
1 km fran Timsélven. Detta innebar ett framtida medelflode pa cirka 20 I/s till Timséalven.

Manxflode till Timsalven blir enligt berdkningar i denna PM 1 1366 - 455 =911 |/s.

6.5 DIMENSIONERANDE VATTENFLODEN FORE OCH EFTER PLANENS GENOMFORANDE

Exploateringsomradet kommer besta av industriomrade blandat med stora skogsomraden, vilket
med stdd av Svenskt Vattens publikation P110 sid 42 medger ett dimensionerande nederbordstillfalle
for utjamningsmagasin med 10 ars statistisk aterkomsttid med tillagg for klimatfaktor 25 %.

Utgaende dagvattenflode fran planomradet ska inte vara storre an utflodet fran den oexploaterade
marken. Med stéd av Svenskt Vattens publikation P110 sid 70 figur 4.4 "Specifik
naturmarksavrinning” rekommenderas flodet 5 I/s, ha. Pa grund av planomradets topografi med
valdigt kuperad terrdng dar bedémningen att det befintliga utflodet ar storre vilket skulle kunna
medge ett storre utflode. | det har fallet valjs dock flédet 5 I/s, ha for att skapa storre
utjamningsvolymer som skydd for nedstroms liggande omraden.

Avbordningen blir totalt cirka 1366 /s (5 I/s, ha och 273 ha).
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6.6 ERFORDERLIG UTJAMNINGSVOLYM

Dimensionerande nederbord for planomradet &r ett regn med 10 ars aterkomsttid.
Med klimatfaktor 1,25 motsvarar det regnintensitet 285 I/s, ha eller 17,1 mm regn.

Erforderlig utjamningsvolym beréknas till 65 229 m3® minus den volym som avrinner under regnets

varaktighet 210 minuter, det vill sdga:

1366 I/s x 210 min x 60 s /1000 = 17213 m?

Erforderlig utjamningsvolym ar saledes:

65229 m3-17 213 m*=48016 m*?

Utjamningsvolymen kan fordelas pa dagvattenanlaggningarna i ritningsbilaga 26045-001.

DV Bofors 1:3 Hela planomradet
26045
Indata  Totyta 2732254 | m2
Red yta 1393449 | m2
Klimatpaslag 25 %
Utflade 5 I/s;ha [ 13661 |Ifs
Aterkomsttid Magasin
120 mén
med Magasins-
iregn iregn Volym | paslag Inflode | Utfléde | behow
tregn (I/s ha) (mm/h) | (mm) {mm) (m3) (m3) (m3)
10 228,0 82,1 13,7 17,1 23828,0 = 819,7 @ 230083
15 180,6 65,0 16,3 20,3 283114 1229,5 270819
20 151,0 54,4 18,1 22,7 31561,6 @ 1639,4 @ 299223
25 130,7 47,1 19,6 24,5 34148,2 2049,2 32099,0
30 115,7 41,7 20,8 26,0 36275,0 | 2459,0 @ 3381539
35 104,2 37,5 21,9 27,4 38114,3 2868,9 352454
40 95,0 34,2 22,8 28,5 39713,3 | 3278,7 | 36434,6
45 87,5 31,5 23,6 29,5 41150,3 3688,5 374617
50 81,3 29,3 24,4 30,5 42482,8 4098,4 383844
55 76,0 27,4 25,1 31,4 43684,6 | 4508,2 39176,4
60 714 25,7 25,7 32,1 44771,5 4918,1 39853,5
65 67,4 24,3 26,3 32,9 45785,3 5327,9 40457,4
70 63,9 23,0 26,8 33,5 46746,7 5737,7 41009,0
75 60,8 21,9 27,4 34,2 47656,0 6147,6 | 41508,4
80 58,0 20,9 27,8 34,8 48492,0 65574 41934,6
85 55,5 20,0 28,3 35,4 49302,0 6967,2 | 42334,7
50 53,3 19,2 28,8 36,0 50132,8 73771 42755,7
95 51,2 18,4 29,2 36,5 50833,0 7786,9 43046,1
100 49,3 17,7 29,6 37,0 51522,8 8196,8 43326,0
105 47,6 17,1 30,0 37,5 52233,4 8606,6 & 43626,8
110 46,0 16,6 30,4 38,0 52881,4 5016,4 43865,0
115 44,5 16,0 30,7 38,4 53482,3 9426,3 44056,0
120 43,1 15,5 31,0 38,8 54051,9 9836,1 44215,8
150 36,6 13,2 32,9 41,2 57375,3 | 12295,1 = 45080,1
180 32,0 11,5 34,6 43,2 60197,0 ' 14754,2 | 454428
210 28,6 10,3 36,0 45,0 62767,9 . 17213,2 | 45534,7
240 25,9 9,3 37,3 46,6 64962,6 ' 19672,2 | 452504
270 23,7 8,3 38,4 48,0 66875,1 : 22131,3 | 44743,8
300 22,0 7,9 39,6 49,5 68975,7 | 24590,3 | 443854

Om man viljer att dela upp planomradet i tva avrinningsomraden, norra och sédra, med den
naturliga vattendelaren sa ar norra delen en tredjedel av planomradet och sddra delen tva
tredjedelar.
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Figur 19 - Vattendelare (VAP)

Fordelning av utjamningsvolym blir dd 15 131 m3 fér norra delen och 30 424 m3 fér sédra delen.

DV Bofors 1:3 Norra planomradet (1:3 907492 m2) DV Bofors 1:3 sédra planomradet (2:3 1824762 m2)
26045 26045
Indata Totyta 907492 | m2 Indata Totyta 1824762 | m2
Red yta 462821 | m2 Redyta 930628 | m2
Klimatpaslag 25 % Klimatpaslag 25 %
Utflode 5 |iysha [ 4537 |is Utflede 5 |isha [ 9122 |is
Aterkomsttid Magasin Aterkomsttid Magasin
120 man 120 min
med Magasins- med Magasins-
iregn iregn Volym paslag Inflode | Utflade | behov iregn iregn Volym paslag Infléde | Utflade | behowv
tregn (I/s ha) (mm/h) | (mm) (mm) (m3) (m3) (m3) tregn (1/s ha) (mm/h) | [mm) (mm) (m3) (m3) (m3)
10 2280 82,1 13,7 17,1 7914,2 272,2 7642,0 10 228,0 82,1 13,7 17,1 15913,7 547,4 15366,3
15 180,6 65,0 16,3 20,2 9403,4 4084 8995,0 15 180,6 65,0 16,3 20,3 18908,0 821,1 18086,9
20 151,0 54,4 18,1 22,7 104829 5445 9938,4 20 151,0 54,4 18,1 22,7 21078,7 1094,5 19983,9
25 130,7 47,1 19,6 24,5 113420 680,06 10661,4 25 130,7 47,1 19,6 24,5 22806,2 1368,6 21437,6
30 1157 41,7 20,8 26,0 12048 4 816,7 11231,6 30 115,7 41,7 20,8 26,0 24226,6 1642,3 22584,3
35 104,2 37,5 21,9 27,4 12659,2 952,9 11706,4 35 104,2 37,5 21,9 27,4 25455,0 1916,0 23539,0
40 95,0 34,2 22,8 28,5 131904 1083,0 12101,4 40 95,0 34,2 22,8 28,5 26522,9 2189,7 24333,2
45 87,5 31,5 23,6 29,5 136677 12251 12442,6 45 87,5 31,5 23,6 29,5 27482,6 2463,4 25019,2
50 81,3 29,3 24,4 30,5 14110,3 1361,2 12749,0 50 81,3 29,3 4.4 30,5 28372,5 2737,1 25635,4
55 76,0 27,4 25,1 31,4 14509,4 14974 13012,1 55 76,0 27,4 25,1 3.4 29175,2 3010,9 26164,3
60 71,4 25,7 25,7 32,1 143704 1633,5 13237,0 60 714 25,7 25,7 32,1 29901,1 3284,6 26616,5
65 67,4 24,3 26,3 32,9 15207,1 1769,6 13437,5 65 67,4 24,3 26,3 32,9 30578,1 3558,3 27019,8
70 63,9 23,0 26,8 33,5 15526,5 1505,7 13620,8 70 63,9 23,0 26,8 33,5 31220,2 3832,0 27388,2
75 60,8 21,9 27,4 34,2 15828,5 2041,9 13786,6 75 60,8 21,9 27,4 34,2 31827,5 4105,7 27721,8
80 58,0 20,9 27,8 3.8 16106,2 2178,0 13928,2 80 58,0 20,9 27,8 34,8 32385,9 4379,4 28006,4
85 55,5 20,0 28,3 354 16375,2 23141 14061,1 85 53,3 20,0 28,3 354 32926,8 & 4653,1 28273,6
90 53,3 19,2 28,8 36,0 16651,1 2450,2 14200,9 90 53,3 19,2 28,8 36,0 33481,7 © 4926,9 28554,8
95 51,2 18,4 29,2 36,5 16383,7 2536,4 14297,4 95 51,2 18,4 29,2 36,5 33949,3 5200,6 28748,7
100 49,3 17,7 29,6 37,0 17112,8 2722,5 14390,3 100 49,3 17,7 29,6 37,0 34410,0 | 54743 28935,7
105 47,6 17,1 30,0 37,5 17348,8 2858,6 14490,2 105 47,6 17,1 30,0 37,5 34884,6 | 5748,0 29136,6
110 46,0 16,6 30,4 38,0 17564,1 2994,7 14569,3 110 46,0 16,6 30,4 38,0 35317,3 6021,7 29295,6
115 44,5 16,0 30,7 384 17763,6 3130,8 14632,8 115 44,5 16,0 30,7 38,4 35718,7 6295,4 29433,2
120 43,1 15,5 31,0 38,8 179528 3267,0 14685,9 120 43,1 15,5 31,0 38,8 36099,1 6569,1 29529,9
150 36,6 13,2 32,9 41,2 19056,7 | 4083,7 14572,9 150 36,6 13,2 32,9 41,2 38318,6 8211,4 30107,2
180 32,0 11,5 34,6 43,2 199939 45800,5 15093,4 180 32,0 11,5 34,6 43,2 40203,1 9853,7 30349,4
210 28,6 10,3 36,0 45,0 20847,8 ¢ 5717,2 15130,6 210 28,6 10,3 36,0 45,0 41920,1 | 11496,0 . 30424,1
240 25,9 9,3 37,3 46,6 21576,7 06533,9 15042,8 240 25,9 9,3 373 46,6 43385,9 | 13138,3 | 30247,6
270 23,7 8,5 38,4 48,0 222119 7350,7 14861,3 270 23,7 8,5 38,4 48,0 44663,2 | 14780,6 . 29882,6
300 22,0 7,9 39,6 49,5 22909,6 8167,4 14742,2 300 22,0 7,9 39,6 49,5 46066,1 | 16422,9 | 29643,2
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6.7 UPPSKATTADE FORORENINGSMANGDER FORE OCH EFTER EXPLOATERING

For berdkningar har StormTac anvands. Programmet innehaller en dagvatten- och recipientmodell
som anvands for berdkning av féroreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.
| féroreningsberakningen har hela planomradet réknats med inklusive framtida verksamheter. Dock
har inte de framtida verksamheternas lokala dagvattenanlaggningar raknats med. Darmed kan man
anta att reningseffekten kommer att bli battre an det som redovisas i denna PM.

Kommentar

For berakning av féroreningsreduktion har fyra reningsscenarier i serie antagits.

Transport av dagvatten via svackdike langs gata till dagvattenanlaggning.
Vat damm for sedimentering.
Vatmark efter utlopp fran vat damm.

P wnN e

Oversilning efter vatmark till utloppsdike.

Reningseffekten i och med planens genomférande kommer innebdra en minskad mangd féroreningar
fran planomradet forutom for kvicksilver (Hg). Enligt berdkningen i Stormtac kommer
fororeningsméangden for kvicksilver 6ka med 75% fran 3,2 g/ar till 5,6 g/ar.

Riktvdrde

Riktvarden ar satta enligt “1M” fran Riktvardesgruppen (2009) som ar defaultvarden i Stormtac. 1M
star for grans Iaga halter. Se bild 3 som ar en tabell ur "Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp”
Riktvardesgruppen (2009) for fortydligande av olika granser for halter.
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Féroreningshalter (pg/l) (dagvattent+basfléde)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP
Rikt-
. 160 2000 8 18 75 0.4 10 15 0,03 40000 400 0,030
virde
Fére
) 16,0 350 3,6 7 19 0,12 31 3,0 0,008 24000 100 0,006
exploatering
Efter
exploatering 52,0 1400 4,4 16 46 0,39 3,7 3,8 0,019 17000 150 0,015
utan rening
Efter
exploatering 4,7 350 0,2 1 2 0,02 0,2 0,2 0,006 870 9 0,001
med rening

Orange cell innebér att féroreningshalten &kar i férhallande till cexploaterad mark

Summa belastning (kg/ar) (dagvattent+basfldde)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss 0il BaP
5
ore 7 150 15 2,8 8 0,053 13 1,6 0,0032 | 10000 | 43 0,0026
exploatering
Efter
exploatering 53 1400 4,5 16,0 47 0,390 3,8 3,8 0,0190 18000 190 0,0150
utan rening
Efter
exploatering 5 350 0,2 0.9 2 0,019 0,2 0,2 0,0056 880 9 0,0007
med rening
Avskiljd
. 48 1050 4,3 151 45 0,371 3,6 3,6 0,0134 17120 181 0,0143
méngd
Reningseffekt 91% 75% 95% 94% 95% 95% 95% 94% 71% 95% 95% 95%

Orange cell innebér att féroreningsmangden okar i férhallande till oexploaterad mark

6.8 RENINGSBEHOV OCH TYP AV RENING

Rening av dagvatten kommer ske i fem steg. Utover de reningssteg som utredningen har anvant fér
foéroreningsberdakning kommer ytterligare rening att ske lokalt hos respektive verksamhet. Vid start
av ny verksamhet inom planomradet féreslas hantering av dagvatten for utjdmning och rening ske
med avledning 6ver gronyta till krossdike med drdnering i botten alternativt via dagvattenbrunnar
och dagvattenledningar till sedimenteringsmagasin. Fére utloppet till lokalgatans svackdike foreslas
dagvattnet ledas genom en oljeavskiljare klass 1.

For planomradet som helhet foreslas fyra reningssteg (se figurer fran Stormtac nedan):

Transport av dagvatten via svackdike langs gata till dagvattenanlaggning.
Vat damm for sedimentering.
Vatmark efter utlopp fran vat damm.

PwnNPR

Oversilning efter vatmark till utloppsdike.
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Figur 20 - Stort dike léngs lokalgata (Stormtac)
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Figur 21 - Vat damm (Stormtac)
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Figur 22 - Vatmark (Stormtac)
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Figur 23 - Oversilningsyta (Stormtac)
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6.9 FLODESVAGAR VID EXTREMA FLODEN OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Extrema regn innebar risk for att lagpunkter och instangda omraden 6versvammas (MSB, 2017). Vid
extrema regntillfallen (till exempel 100- och 200-ars regn) nar marken inne pa verksamhetsmark inte
klarar av att infiltrera dagvattnet och lokalgatans dikes kapacitet 6verskrids ska dagvatten kunna
bredda 6ver markytan, utan att orsaka skador pa byggnader.

Enligt SMHI:s definition &r ett skyfall ett regn med en intensitet som &r storre dn 50 mm/timme eller
storre an 1 mm/minut.

Grundprinciper skyfallshantering:

o Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran
minst ett 100-arsregn. Ytor for framtida verksamheter ska hojdsattas sa att de kan avvattnas pa
ytan till gata eller omgivande gronytor for vidare ytavrinning till dagvattenanlaggningarnas
oversvamningsytor.

e Instangda omraden ska undvikas for bebyggelse.

e Stora Gversvamningsytor och ytliga avledningsstrak som kan hantera stora dagvattenvolymer
behover hallas fria fran bebyggelse.

e En mycket robust atgard for att skapa hogre sakerhet mot skyfall &r att skapa en hojddifferens
mellan husgrund och gata. Denna utredning rekommenderar att Fardig golv-niva hojdsatts minst
0,5 meter 6ver narmaste gata.

Dagvattenfloden storre an dimensionerande ska kunna avledas pa ytan fran verksamhetsmark till
gatumark alternativt lagre liggande naturmark for vidare ytavrinning till omgivande diken och
skogsmark.

Vid storre regn an dimensionerande och nar lokalgatans diken star damda kommer dagvattnet att
bradda pa ytan till omgivande diken och skogsmark. Svackdikena langs med lokalgatan bedéms ha en
kapacitet per dike pa cirka 21 000 I/s vilket 6verstiger med god marginal det totala flédet fran hela
planomradet vid ett dimensionerande 100-arsregn som beraknas till cirka 15 000 I/s.

Oavsett storlek pa regn kommer dagvattnet kunna floda till omgivande diken och skogsmark utan att
orsaka skada pa byggnader eller anldggningar inom planomradet.
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6.10 FLODESVAGAR VID EXTREMA FLODEN OCH OVERSVAMNINGSRISKER UTANFOR
PLANOMRADET

Se figur 24 nedan for flodesvagar till Timsalven fran den punkt dar det ar tankt att dagvatten fran den
s6dra delen av planomradet ska samlas till ett utlopp med braddfunktion.

Figur 24 - Flédesvdgar till Timsélven
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Se figur 25 nedan for flodesvagar till Trosadlven fran den punkt dar det &r tankt att dagvatten fran den
norra delen av planomradet ska samlas till ett utlopp med braddfunktion.

Figur 25 - Flédesvdg till Trésdlven
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7 FORSLAG PA LOSNINGAR

7.1 UTFORMNING AV DAGVATTENANLAGGNING

Se figur 26, for fortydligande av forslaget till dagvattenldsning se bilagd ritning 26045-DV1.
OBS! Ritningen ar en princip och ska bara ses som ett férslag till dagvattenlésning.

De anlaggningar som féreslas utanfor verksamhetsmark bygger pa 6ppna I6sningar med langsam
avrinning, detta skapar en bra reningseffekt pa grasytor.

Gator ska hojdsattas sa att dagvatten kan avledas pa ytan utan att bli instangt i lagpunkter. |
lagpunkter ska det tillses att dagvatten kan ytavrinna 6ver mark utan att orsaka skada pa byggnader
och annan fast egendom. Dagvatten fran gatumark ska enligt féroreningsberdkningen avvattnas till
diken langs lokalgatan som leder dagvattnet till 6ppna vata dagvattendammar med efterféljande
vatmarker och 6versilningsytor. Se kapitel 6.8. Pa sa vis kan man uppna de beraknade
fororeningshalterna och féroreningsmangderna.

Respektive verksamhet kommer ha lokal hantering av dagvatten vilket kommer att ytterligare
forbattra kvaliteten pa det avbordade dagvattnet.
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7.2 REKOMMENDATIONER FOR BYGGNATION INOM PLANOMRADET

Upplagsytor for sn6 ska planeras.

Dagvatten ska utjdmnas och férdrojas med 167 m3/ha vid ett reglerat utfléde pa 5 I/s,ha.

7.3 HOJDSATTNING

Lokalgata och verksamhetsmark ska hojdsattas sa att inga ytor blir instdngda och riskerar att
oversvamma anldggningar vid stora regnmangder. FG-niva foreslas ligga minst 0,5 meter 6ver
narmaste gata.

7.4 VATTENVERKSAMHET

Kulvertering, omgravning eller rensning av dike kan komma att féranleda prévning enligt kapitel 11
miljobalken, detta behover kontrolleras i samband med att detaljprojektering pabérjas.
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Hela planomradet

26045
Indata Tot yta 2732254 [ m2
Red yta 1448 094 | m2
Klimatpaslag 25 %
Utflsde 5 I/s,ha /s
Aterkomsttid Magasin
120 man
med Magasins-
iregn iregn Volym paslag Inflode Utflode behov
tregn (/s ha) (mm/h) (mm) (mm) (m3) (m3) (m3)
10 228,0 82,1 13,7 17,1 24762,4 819,7 23942,7
15 180,6 65,0 16,3 20,3 29421,6 1229,5 28192,1
20 151,0 54,4 18,1 22,7 32799,3 1639,4 31160,0
25 130,7 47,1 19,6 24,5 35487,4 2049,2 33438,2
30 115,7 41,7 20,8 26,0 37697,5 2459,0 35238,5
35 104,2 37,5 21,9 27,4 39609,0 2868,9 36740,1
40 95,0 34,2 22,8 28,5 41270,7 3278,7 37992,0
45 87,5 31,5 23,6 29,5 42764,0 36885 = 39075,5
50 81,3 29,3 24,4 30,5 44148,8 @ 4098,4 40050,4
55 76,0 27,4 25,1 31,4 45397,7  4508,2 = 40889,5
60 71,4 25,7 25,7 32,1 46527,3 4918,1 41609,2
65 67,4 24,3 26,3 32,9 47580,7 5327,9 42252,9
70 63,9 23,0 26,8 33,5 48579,9 5737,7 42842,2
75 60,8 21,9 27,4 34,2 49524,8  6147,6 = 43377,2
80 58,0 20,9 27,8 34,8 50393,7 6557,4 43836,3
85 55,5 20,0 28,3 35,4 51235,4 = 6967,2 44268,1
90 53,3 19,2 28,8 36,0 52098,8 7377,1 44721,7
95 51,2 18,4 29,2 36,5 52826,5 7786,9 45039,5
100 49,3 17,7 29,6 37,0 53543,3 8196,8 45346,5
105 47,6 17,1 30,0 37,5 54281,8 8606,6 @ 45675,2
110 46,0 16,6 30,4 38,0 54955,2 9016,4 45938,7
115 44,5 16,0 30,7 38,4 55579,7  9426,3 461534
120 43,1 15,5 31,0 38,8 56171,6 9836,1 46335,5
150 36,6 13,2 32,9 41,2 59625,3 | 12295,1  47330,1
180 32,0 11,5 34,6 43,2 62557,7 | 14754,2 @ 47803,5
210 28,6 10,3 36,0 45,0 65229,4 | 17213,2 48016,2
240 25,9 9,3 37,3 46,6 67510,1 | 19672,2 @ 47837,9
270 23,7 8,5 38,4 48,0 69497,7 | 22131,3 | 47366,4
300 22,0 7,9 39,6 49,5 71680,7 | 24590,3 | 47090,4
330 20,5 7,4 40,6 50,7 73472,7 | 27049,3 | 46423,4
360 19,2 6,9 41,5 51,8 75069,2 | 29508,3 | 45560,8
720 11,8 4,2 51,0 63,7 92272,5 59016,7 | 33255,9
1440 7,5 2,7 64,8 81,0 117295,6 118033,4 -737,8




Tomningstid

4,9
5,7
6,3
6,8
7,2
7,5
7,7
7,9
8,1
8,3
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9,0
9,1
9,2
9,2
9,3
9,3
9,4
9,4
9,6
9,7
9,8
9,7
9,6
9,6
9,4
9,3
6,8
0,2
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