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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Karlskoga kommun utfort en dagvattenutredning inom ramen for
detaljplanerna Solvargshagen och Draken — Flygfaltets industriomrade.

Dagvattenutredningen beaktar planerad exploatering inom pagaende detaljplanearbeten:
Solvargshagen och Draken — Flygfaltets industriomrade. Utredningen ska beskriva nulages-
situation for dagvatten och foresla hur dagvatten kan hanteras vid genomférande av detalj-
planerna med utgangspunkt i ett dimensionerande 50-arsregn. Utredningen kommer &ven
redovisa ett 20-arsregn (tat bostadsbebyggelse, P110) samt ett 2-arsregn, da planomradena
avvattnas mot ett markavvattningsforetag. Det planeras &ven en forskola inom utrednings-
omradet, som ska tas med i berakningarna.

Planomradena utgors idag av industriomrade, skogs- och jordbruksmark samt séder om
Vasterleden ligger bostadsomraden, en férskola och ytterligare skogs- och jordbruksmark.
Planomradet Draken, flygfaltets industriomrade &r 17,6 ha och beror del av fastigheten Karls
Aby 2:2. Medan planomréadet Solvargshagen &r 4,6 ha och berér del av fastigheterna Bre-
garden 2:8 och 2:31 samt Lotenskolan 1, 2 och 6.

Utredningsomradet vaster om Vasterleden har en generell lutning séder till norr med en
hogsta markniva pa +121 m i vast till en lagsta niva pa +114 m. Oster om Vasterleden lutar
marken fran sydost till nordvast, med en hogsta markniva pa +123 m till en lagsta niva pa
+118 m.

Enligt jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning bestar utredningsomradet av
mestadels lera-silt med mindre ytor av morén, berg och isélvssediment.

Dagvatten som uppkommer inom utredningsomradet avrinner till diket i Drakens planomrade
och ut i Timsalven. Knappt 5 km nedstroms utredningsomradet mynnar Timsalven i sjon
Mockeln som ocksa ar en vattenférekomst.

Timsalven har en otillfredsstallande status och &r en kraftigt modifierad tillkomst. Statusen ar
mindre an god for hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och fisk (biologisk kvalitetsfaktor). Sar-
skilt férorenande amnen &r oklassade.

Kemisk status ar ej god med avseende pa de overallt dverskridande amnena kvicksilver (Hg)
och bromerade difenyletrar (PBDE). Ovriga prioriterade &mnen saknar klassning.

Uppdraget omfattar flodes- och féroreningsberakningar samt forslag pa dagvattenhantering
inom omradena.

Utredningen har analyserat ett scenario for ett 100-ars regn och identifierat att inga bety-
dande oversvamningsrisker foreligger. Idag sker endast ytavrinning i omradena.

En systemlosning for dagvattenhantering inom de olika omradena har tagits fram och fére-
slas enligt foljande for planomradet Draken. Med hjalp av marklutning leds dagvatten till ett
avledande dike, for att sedan hamna i en vat damm pé& vardera sida av det befintliga diket
(6st och nordvast). Dar nya vagnatet planeras, kommer véagdiken att anlaggas pa vardera
sida av vagen. Dessa vagdiken hanterar dagvatten fran vagen samt omkringliggande indu-
strimark.

For planomradet Solvargshagen delas planomradet in i 4 delomréden, dar dagvatten fordrojs
inom respektive delomréde. Tva av fyra delomraden har tva forslag pa placering och dagvat-
tenanlaggningar. Principen ar till stérst del den samma i alla omraden, dagvatten leds via
marklutning till brunnar till ledningsnat som transporterar dagvattnet till foreslagen anlagg-
ning. | vissa fall féreslas ytavrinning fran de bostadsomréden som ligger nara féreslagen an-

lAggning.
For den planerade forskolan har en generell systemldsning tagits fram med forslag pa for-

dréjning med hjélp av vaxtbaddar eller underjordiskt magasin. Detta da Sweco ej tagit del av
nagon ritning av det planerade omradet.
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Berakningar av féroreningar visar att de féreslagna reningsanlaggningarna avsevart minskar
féroreningshalterna och féroreningsmangderna i dagvattnet. Med den féreslagna systemlos-
ningen for dagvattenhantering minskar bade halterna och mangderna av undersokta forore-
ningsamnen efter rening, i jAmférelse mot efter exploatering utan rening.

Planomradena och forskolan utgor ca 0,02 % av den totala ytan av avrinningsomradet till
Timsalven. Med tanke pa planomradenas ringa relativa storlek, det stora avstandet till recipi-
enten samt att avrinningen i omradet sker 6ver/i mark, kan planomradena foérvantas ha liten
paverkan pa slutrecipientens status.

De verkliga halterna och mangderna som nér recipienterna anses vara betydligt lagre an be-
réknade halter/mangder.

Den generella bedomningen &r att planomradena och forskolan kommer att ha mycket liten
till ingen inverkan pa radande status i recipienterna eller dess mdgjlighet att folja MKN. Be-
domningen gérs med hansyn till att berdknade féroreningsmangder generellt ar lagre for fo-
reslagen exploatering med rening an for befintlig markanvandning fér majoriteten av de un-
dersodkta amnena.

Foreslagna reningsanlaggningar ar bade val beprévade och effektiva anlaggningar vid re-
ning av dagvatten. En beddmning goérs att ytterligare atgarder for rening inte ar ekonomiskt
eller praktiskt berattigade.

Sekundara rinnvagar och braddningsmdijligheter ska beaktas vid héjdsattningen av marken
for att undvika dversvamning och sékerstalla bortledning av dagvatten &ven nar ledningssy-
stemets kapacitet dverskrids.

Omradet mellan Draken och dikets utlopp i Timsalven har en mycket svag lutning, vilket be-
gransar flédeskapaciteten i diket. For att dagvattenanlaggningarna ska fungera effektivt,
maste botten ligga 6ver vattennivan i diket. Marknivahojningar och invallning kan behéva an-
vandas for att uppna fordréjningsbehovet och rening. Ytlig avledning i grunda diken &ar san-
nolikt genomforbart.

Den exakta placeringen av foreslagna anlaggningar kommer att bestdmmas i samband med
markprojektering och detaljprojektering.
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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Karlskoga kommun utfort en dagvattenutredning
inom ramen for detaljplanerna Solvargshagen och Draken — Flygfaltets industri-
omrade.

1.1 Utredningens omfattning

Dagvattenutredningen beaktar planerad exploatering inom pagaende detaljpla-
nearbeten: Solvargshagen och Draken — Flygféltets industriomrade. Utred-
ningen ska beskriva nulagessituationen for dagvatten och foresla hur dagvatten
kan hanteras vid genomférande av detaljplanerna med utgangspunkt i ett di-
mensionerande 50-arsregn (6nskemal fran bestéllare). Utredningen kommer
aven redovisa ett 20-arsregn (tat bostadsbebyggelse, P110) samt ett 2-arsregn,
da fastigheterna avvattnas mot ett markavvattningsforetag.

Nuvarande planbestammelser for Draken — Flygféltets industriomrade medger
100 % hardgorandegrad. Vid behov kan delar av omradet regleras for att
minska hardgoringsgraden.

Utredningen ska efterstrava att minimera risken for 6versvamning vid skyfall. Vi-
dare ska dagvattenutredningen sékerstélla att berérda vattenférekomster och
dess uppsatta miljokvalitetsnormer inte aventyras.

1.2 Utredningsomrade

Utredningen innefattar utredningsomrade (markerade med gront i Figur 1) samt
erforderligt naromrade for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhante-
ring. Hansyn ska tas till avrinningsomradet for den befintliga dagvattendammen
som ligger inom utredningsomradet (bla markering). Den befintliga forskolan
inom Solvargshallen planeras att flyttas ut fran planomradet men fortfarande
ligga inom utredningsomradet. Det planeras &ven en forskola inom utrednings-
omradet, som ska tas med i berékningarna (rod markering, 2 500 m2 hardgjord
yta). Planomradena markeras aven ut i figuren nedan.

[ Planomréde Draken i, i Utredningsomrade
D Planomréde Solvargshagen r'_1 Planerad forskola
== Dike ™7 Dagvattendamm

Figur 1. Utredningsomrade samt aktuella delomraden (Karta upphandlingsomréde dagvatten,
Karlskoga kommun 2025).
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2 FOrutsattningar

2.1 Lokala policys och planer f6r dagvattenhantering

| dagslaget har Karlskoga kommun ingen dagvattenpolicy med riktlinjer for han-
tering av dagvatten.

Ar 2011 faststélldes en éversiktsplan for Karlskoga, dér det redovisas hur mark
och vatten bér anvandas, vad som bor byggas var och hur det bor se ut. Over-
siktsplanen ar inte juridiskt bindande, utan en politisk viljeriktning. Nedan redovi-
sas nagra stallningstagande som anges for dagvattenhantering:

- Kombiledningar ersétts succesivt av separata dag- och spillvattenled-
ningar.

- Dagvattenanslutningar till kombiledningar bér undvikas.

- Lokalt omhandertagande av dagvatten kravs eller férordas dar det ar
mojligt till rimliga ekonomiska insatser utan risk for problem och skador
pa omgivande fastigheter.

- Kombinera dagvattenhantering med vattenspeglar, s k LOD-dammar
(Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten) och sedimentdammar, for att
bidra till att skapa attraktiva vistelsemiljoer.

Det finns aven ett forslag till ny oversiktsplan (samradsversion). Nagra av de
stallningstaganden som anges for dagvatten- och skyfallshantering redovisas
nedan.

¢ Kombinera dagvattenhantering med 6ppna losningar, sa kallade LOD-
dammar (Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten) och sedimentdam-
mar, vilka dar det ar funktionellt kan bidra till att skapa attraktiva vistel-
semiljder i form av exempelvis vattenspeglar.

o Vid exploatering, planering och bebyggelse bor riskerna fér dversvam-
ning minimeras. | detta ska hansyn tas till ett klimat i férandring.

¢ Vid planering och byggnation bor 6versiktliga inventeringsunderlag
kompletteras med detaljerade underlag kopplat till 6versvamning, sky-
fall och andra naturférutsattningar.

2.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av
vatten. Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som vatten-
forekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en forsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar forsam-
ringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer, som naringsdmnen, zink, bly, etc.
Forsamring avser statusklassen (ex. god till méttlig) vilket innebér att en viss 6k-
ning av belastningen kan vara tillatlig — sa lange kvalitetsfaktorn inte har den
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samsta klassen, da far koncentrationen i recipient inte 6ka (6kningen ska dock
vara matbar).

2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation fér Sveriges VA-organisationer och de-
ras publikation P110 ger rekommendationer for hur nya dagvattenanlaggningar
ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse?.l
syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att ne-
derbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar av dimensionerande
dagvattenfloden (for regnvaraktigheter kortare an en timme; for langre varaktig-
heter bor 20 % 6kning valjas). Minimikrav p& aterkomsttider for regn vid dimens-
ionering av nya dagvattensystem enligt P110 redovisas i Tabell 1. Det aktuella
omradet for Solvargshagen och den planerade forskolan, bor saledes dimens-
ioneras for minst ett 20-arsregn.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

SWECO ﬁ

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid fér regn  Aterkomsttid for

Aterkomsttid fér marké-
versvamning med ska-

vid fylld ledning trycklinje i markniva o
Nya duplikatssystem dor pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 &r
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Enligt Svenskt Vatten, P110 bor vald aterkomsttid for industriomraden och andra
verksamhetsomraden, utredas utifran fall till fall. Detta baserat p& mojligheterna
att skapa fordrojningsvolymer och éversvamningsytor.

Vad galler planomradet Draken, har en aterkomsttid om 2- och 50 ar valts, med
anledning av mottagande nedstroms markavvattningsforetag samt att flodet av-
leds till en trumma &gd av Trafikverket.

2.4 Skyfallshantering

Utgangspunkter fran Boverket sager att ny sammanhallen bebyggelse bor pla-
ceras sa att den arliga sannolikheten for att bebyggelse tar skada vid skyfall ar
mindre an 1 %. Detaljplanen far inte heller orsaka skada pa befintlig bebyg-
gelse. Vidare anger Boverkets tillsynsvagledning att framkomligheten till en de-
taljplan ska utredas och vid behov sékerstéllas.

Branschorganisationen Svenskt Vatten uttrycker i publikationen P110 samma
riktlinje, att kommunen ansvarar for att skydda bebyggelse mot dversvamnings-
skador orsakade av regnhandelser med en aterkomsttid om minst 100 &r. Vi-
dare anger bade Boverket och Svenskt Vatten att en klimatfaktor ska inkluderas
for att ta hansyn till stérre och mer intensiva regn i ett framtida klimat.

! Svenskt Vatten, 2016
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Denna utredning syftar pa att 6versiktligt bedéma skyfallsrisker i ett tidigt skede.
Utredningen ska kunna ge rekommendationer for hantering av skyfall pa en
overgripande niva. Darfor anvands inte en hydraulisk modell, utan verktyget
SCALGO Live som ar ett statiskt, GIS-baserat berakningsverktyg som anvander
hojddata fran Lantmateriet som utgdngspunkt. Med SCALGO Live kan rinnva-
gar som &r aktiva vid en given volym nettoregn visualiseras. Nar modellen be-
lastas med en viss vattenvolym, kommer denna volym omedelbart stalla sig i
terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forlop-
pet fran att regnet faller pd marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.

2.4.1 Lansstyrelsens rekommendationer

Lansstyrelsen Vastra Gotaland/Stockholm har publicerat ett faktablad, "Fakta
2018:5, Rekommendationer fér hantering av dversvamning till fljd av skyfall —
stdd i fysisk planering”, som innehaller riktlinjer for hur risken for skyfallsorsa-
kade 6versvamningar bor hanteras i detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar bland annat foljande:

Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn ska bedémas i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder ska sékerstallas.

Samhallsviktig verksamhet ska ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning.

Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov saker-
stéllas.

Dessa rekommendationer ska beaktas vid planeringen av all ny bebyggelse, in-
klusive val av placering och utformning.

2.5 Koordinatsystem och hojdsystem

Utredningen har genomforts i koordinatsystemet SWEREF 99 15 00 och hojd-
systemet RH2000. Samtliga hdjder och koordinater som refereras till i denna
rapport ar darmed i dessa system.

2.6 Nivaer

Marknivaer i detta dokument hanvisar till Lantmaéteriets hojdmodell om inget an-
nat anges. Lantmateriets markhojdmodell 6ver omradet har insamlingsdatum
2023-04-21.
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2.7 Underlag

Foljande underlag har anvénts fér utredningen:

Underlag Datum kalla Datum erhallet
AH - Plankarta (pdf) 1997-03-27 2025-03-31
SH - Plankarta Solvargen (pdf) 2024-06-11 2025-05-27
Avropsmall Geoteknik och Dagvatten (pdf) 2025-03-28 2025-03-31
Bef. borrpunkter + omrade utanfér DP (pdf) 2024-09-16 2025-03-12
Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik — Bregarden 2025-03-05 2025-04-23
2_8 (pdf)

MUR Geoteknik Fsk Larkan (pdf) 2023-11-22 2025-04-23
PM Geo Fsk Léarkan (pdf) 2024-01-09 2025-04-23
Rithandbok_mat_och_kartering_version_2_0 2002-12-12 2025-04-24
Skyfallskartering Karlskoga shapefiles (mxd, shp) 2019-05-21 2025-04-07
Baskarta (dwg) 2025-04-23
Markteknisk undersokningsrapport (MUR) (pdf) 2025-04-02
Befintligt ledningsnéat dagvatten (dwg) 2025-04-24
Stadsnat Solvargshagen (dwg) 2025-04-24
Ledningsnat el endast nat (dwg) 2025-04-24
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger i norra Karlskoga och utgérs idag av industriomrade,
skogs- och jordbruksmark samt séder om Vésterleden ligger bostadsomraden,
en forskola och ytterligare skogs- och jordbruksmark. Planomradet Draken, flyg-
faltets industriomréde &r 17,6 ha och beror del av fastigheten Karls Aby 2:2.
Medan planomradet Solvargshagen &r 4,6 ha och beror del av fastigheterna
Bregarden 2:8 och 2:31 samt Létenskolan 1, 2 och 6.

| Figur 2 presenteras utredningsomradet med markanvandning fére exploate-
ring.

Lot
-
1
1
' sdsarria
1
L}
1
1 &
' § Kotjiagen
' 4
L}
]
,
%,
\ X :
Karlbergsparken %
DPlanomréde Draken r J Dagvattendamm Gard vid jordbruksmark N
DPlanomréde Solvargshagen  Markanvandning fére exploatering Oppen mark A
e Dike Forskoleomrade Parkering
1 5 Utredningsomréde Skogsmark Vig 0 55110 220 330 440
N N M

™ _j Planerad forskola Jordbruksmark

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 2. Planomradet fére exploatering. (Underlag: Karta upphandlingsomrade dagvatten, Karls-
skoga, 2025)
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3.2 Geologi och hydrogeologi

Enligt jordartskarta frdn Sveriges Geologiska Undersokning bestar utrednings-
omradet av mestadels lera-silt med mindre ytor av moran, berg och isalvssedi-
ment (Figur 3).

|
Jordart, grundlager

Lera-Silt

Isélvssediment

- Urberg

Moran

Jordart, tunt eller csammanhéangande ytlager

e

Moran

[] planomrade Draken ™ _TPlanerad forskola N
D Planomréde Solvargshagen ~ ©__ Dagvattendamm A
e Dike ® Grundvattenror 0 55110 220 330 440

-, W —— _——

:_-_-_: Utredningsomrade

Lanimateniet, Geodatasamverkan

Figur 3. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU, 2025). Kartan &r hamtad frén
SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000

En oversiktlig geoteknisk utredning éver det planerade planomradet Solvargs-
hagen har genomforts 2025 av Sweco. Enligt PM Geoteknik, bestar markytan
inom Solvargshagen generellt av torrskorpelera med en tjocklek pa cirka 2,0 m,
vilket motsvarar nivaerna ungefar +119 m till +118 m. Skikten i marken skiftar
mellan siltig, medelfast till fast lera med en tjocklek pa cirka 6 m.

Leran vilar pa fast friktionsjord, sannolik moran. Moranens tjocklek varierar fran
cirka 0,2 till 12,0 m.

Tidigare sonderingar uppskattar grundvattenytan till cirka 2,0 m under befintlig
markyta, i underkant av torrskorpan. Nyligen uppmatta nivaer i installerade
grundvattenror visar under korttidsmatningar (maj 2025) pa en grundvattenniva
pa cirka 4,6 till 10,6 m under markytan, motsvarande nivaer +116,6 m till
+111,4 m.

Pa grund av den fina partikelstorleken och den tata strukturen hos lera och silt
antas infiltrationskapaciteten starkt begrénsad. Platser déar grundvattenytan lig-
ger i eller mycket nara markniva har av naturlig anledning inga forutsattningar
for infiltration.
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Darmed bedoms forutsattningarna for infiltration som daliga inom omradet som
helhet, vilket staller hogre krav pa korrekt avledning och fordréjning av dagvatt-

net.

| den geotekniska utredningen utférd av Sweco, har &ven grundvattenmétningar

utforts.

Se Tabell 2 fér sammanstéllning av grundvattenmatningen i de tre roren, se Fi-
gur 3 for rorens placeringar.

Tabell 2. Sammanstéllning av grundvattenméatningen i de tre olika grundvattenrdren.

SWECO ﬁ

Grund- |\ | Niva Grundvattenniva
vatten- niva filter- )
ror spets (m.6.h)

2025-05-16 2025-05-26 2025-06-12 2025-06-18 2025-07-01 2025-08-05
255W01G | +119,6 | +111,9 | +113,6 +113,6 +113,4 +113,5 +113,4 +113,6
255W05G | +119,9 | +113,8 | +116,7 +116,6 +116,5 +116,6 +116,5 +116,7
25SW09G | +120,7 | +106,7 Inolr:j)gd (101, 1115 +111,5 +111,5 +111,4 +112,0

3.3 Topografi

Utredningsomradet vaster om vasterleden har en generell lutning soder till norr
med en hoégsta markniva pd +121 m i vast till en lagsta niva pa +114 m. Oster
om Vasterleden lutar marken fran sydost till nordvast, med en hogsta markniva
pa +123 m till en lagsta niva pa +118 m. Marknivéerna inom utredningsomradet
redovisas i Figur 4.

[_] Planomr&de Draken
D Planomrade Solvargshagen
=== Dike

r_-' Planerad forskola N
'-_-' Dagvattendamm A
Hojdkurvor 1 m 0 55110 220 330 440

) - —

i1 Utredningsomrade

— m

® Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 4. Befintliga markhojder inom och i narhet av utredningsomradet. (Bakgrund: hojdkurvor fran
Scalgo, 2025)
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3.4 Ytavrinning och topografiska avrinningsomraden

Analysen i Scalgo Live visar att ytligt avrinnande dagvatten leds i nordlig rikt-
ning mot det befintliga diket inom Drakens planomrade. Ungefar 210 ha mark
fran bostadsomraden, gronomraden, vagar med mera avrinner till diket inom
Draken, vid skyfall. Vid mindre regn hanteras dagvatten lokalt dar dagvattnet in-
filtreras och eller avdunstar fran narliggande omrade dar nederbord skett.

| Figur 5 redovisas avrinningsvagar, generell flédesriktning och topografiska av-
rinningsomraden inom och kring utredningsomradet.

Utredningsomradet kan delas in i fem topografiska avrinningsomraden, varpa
samtliga leds till diket i Drakens planomrade. Figur 6 redovisar de topografiska
avrinningsomradena inom och i anslutning till Solvargshagens planomrade.

N S e
P

4 % v ) \
I

D Planomrdde Draken r__ __, Dagvattendamm Flodesvagar N
[J Planomrade Solvargshagen ARO - 39 ha » Flodesriktning A
e Dike ARO - 3,6 ha
i~ "7l Utredningsomrade ARO - 15,5 ha O c00EiB0: 983  BAG: 790
‘:_ __, Planerad forskola ARO - 150 ha - — —

ARO - 0,7 ha © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 5. Topografiskt avrinningsomrade till planomradet Draken samt flédesvagar inom och nar-
heten av utredningsomradet. Bakgrund © Lantmateriet, Geodatasamverkan.
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Figur 6. Topografiskt avrinningsomrade till planomradet Solvargshagen samt flodesvagar inom och
narheten av planomradet. Bakgrund © Lantméteriet, Geodatasamverkan.

I och med att det &r stora avrinningsomraden som tar sig igenom samtliga plan-
omraden vid skyfall, ska detta tas med i beaktande vid exploatering och forslag
pa hantering av dagvatten. Detta for att fortsatt kunna avleda stora floden vid
skyfall utan att riskera att orsaka 6versvamning och eller skador pa byggnader
inom planomradena.

3.5 Befintlig dagvattenhantering och
dagvattenledningsnat

Planomrédet for Draken — Flygfaltets industriomrade ingar i dagslaget inte i
kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Planomradet for Solvargshagen
ingar i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

Dagvattnet fran Draken leds till det befintliga diket via ytavrinning och/eller
eventuella privata ledningar.

Majoriteten av dagvattnet fran Solvargshagen leds via ledningsnat till en ut-
loppsledning vid Draken, dar dagvattnet slapps i befintligt dike. Ledningsnétet
har en lagsta dimension pa 160 mm till en hdogsta dimension pa 1 200 mm. En
liten del av sydvastra delen av planomradet Solvargshagen, leds idag till den
befintliga dammen sydvéast.

Den ytan som forskolan inom Solvargshagen planeras att flyttas till (réd marke-
ring i Figur 7), leds idag till den befintliga dagvattendammen i sydvéastra delen
av utredningsomradet.
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Se Figur 7 for en oversiktlig figur dver ledningsnatet och dess flédesriktning,

samt Figur 8 och Figur 9 fér mer in zoomade figurer inom Draken och Solvargs-

hagen med dimensioner.

S hreesemeee--

-

L‘r
=
\
[] planomrade Draken +__ i Utredningsomrdde -.—.- Dagvattenledningar N
Planomréde T planerad forskola ; \
[ — Dike
Solvargshagen f'_‘l Dagvattendamm
0 S5 110 220 330 440

O Lantmateriel, Geodatasarmverkan

Figur 7. Oversiktlig figur 6ver befintligt ledningsnét for dagvatten. Svarta pilar visar flodesriktning i
ledningsnaten. Bakgrund © Lantmateriet, Geodatasamverkan.
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Figur 8. In zoomad figur 6ver befintligt ledningsnéat fér dagvatten inom och i nérheten av Draken.
Bakgrund © Lantméateriet, Geodatasamverkan.

] Planomrade -— Dagvattenledningar N

Solvargshagen k
0 15 30 60 920 120
. . ——m
oL let, Geoc kan

Figur 9. In zoomad figur 6ver befintligt ledningsnat for dagvatten inom och i nérheten av Solvargs-
hagen. Bakgrund © Lantmaéteriet, Geodatasamverkan.
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3.6 Recipienter

Dagvatten som uppkommer inom utredningsomradet avrinner till diket i Drakens
planomrade och ut i Timsalven2.

Knappt 5 km nedstroms utredningsomradet mynnar Timsalven i sjon Mockeln
som ocksa ar en vattenférekomst.

Narmsta grundvattenforekomst ar Lokaasen, Karlskoga-Hallsjonomradet, dven
kallad Gallerasen. Planomradena ligger utanfér modellerat tillrinningsomrade
enligt VISS och utanfor vattenskyddsomrade. Daremot ligger en liten del av den
Ostra delen av utredningsomradet innanfér modellerat tillrinningsomrade for
grundvattenférekomster och vattenskyddsomradet ligger nara Drakens planom-
rade (se Figur 13).

| Figur 10 visas den ungefarliga avrinningen av dagvatten fran planomradet via
dagvattensystemet.

\

Planomrade Draken Utredningsomrade Tillrinningsomrade

N
[ Jplanomride Salvargshagen "~ Planerad forskola Grundvatten \
g .- -— \
__ 4 Dagvattendamm = Flodesriktning \
e 0 95190 380 570 760
- — —

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 10. Planomradena i férhallande till recipienten Timsalven samt ungefarlig aviedning av dag-
vatten via dagvattenledningar. Bakgrund © Lantmateriet, Geodatasamverkan.
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http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA47871802

3.6.1 Timsalven

Timsalven har en otillfredsstéllande status och &r en kraftigt modifierad till-
komst. Statusen ar mindre an god fér hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och
fisk (biologisk kvalitetsfaktor). Sarskilt férorenande amnen ar oklassade.

Kemisk status ar ej god med avseende pa de dverallt 6verskridande &mnena
kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE). Ovriga prioriterade amnen
saknar klassning.

Vattenférekomstavrinningsomradet (VARO) WA47871802 till Timsalven &r ca.
11,5 km? stort och medelflodet (MQ) ar 21,4 m3/s (SMHI, 2025).

Tabell 3. Sammanstallning av ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnorm for Timsélven3.

Kvalitetsfaktorer i

samsta statusklass A S oI

Timséalven Statusklassning

Konnektivitet, hydrolo-
Ekologisk status Otillfredsstallande | gisk regim i vattendrag | God ekologisk potential 2033
och fisk.

Kemisk status Uppnar ej god Hg, PBDE God kemisk ytvattenstatus

3.7 Skyfall

Karlskoga kommun har tagit fram en skyfallskartering/modellering inom
Karlskoga som visar hur dagvatten rinner under skyfall och var det samlas dag-
vatten i lagpunkter i kommunen.

| Figur 11 redovisas maxflodet vid skyfall inom och i narheten av utredningsom-
radet och Figur 12 presenterar maxdjup vid skyfall (100 &rsregn med 360 min
varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25).

Resultatet av skyfallskarteringen visar att bada planomraden for Draken och
Solvargshagen har storre skyfallsstrdk dar dagvatten passerar igenom omra-
dena under skyfall. Inom Draken &r det framst den ostra delen av planomradet,
dar dagvatten avrinner och dven samlas i lagpunkter. For planomradet
Solvargshagen leds dagvatten vid skyfall igenom storre delen av omradet.

3 Timsalven, VISS 2025.
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Figur 11. Skyfallkartering, maxflode I/s per m inom och i narheten av utredningsomradet. Bakgrund:
Karlskoga kommun.
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Figur 12. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbérd (100-ars regn med 360 minuters var-
aktighet och klimatfaktor 25 %. Bakgrund: Karlskoga kommun.

For att uppstroms omraden inte fortsatt ska ledas igenom planomradena och
skapa eventuella skador, kan uppstréms floden ledas om med hjalp av diken el-
ler vallar. Detta for att leda dagvattnet &t ratt hall men utan att passera igenom
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planomradena. Alternativt att sakra skyfallsvagar inom respektive planomrade
skapas, med hjalp av en genomténkt héjdsattning.
3.8 Ovriga relevanta forutsattningar

| Figur 13 redovisas forekomst av potentiellt fororenade omraden, markavvatt-
ningsforetag och vattenskyddsomraden i relation till utredningsomradet.
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Solvargshagen btnadsomride \

i~ iUtredningsomride
"_Tplanerad forskola
"_Tpagvattendamm

Potentiellt fororenade
omréden
Vattenskyddsomrade

0 95190 380 570 760
- — — m

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 13. Markavvattningsféretaget Bregarden - Karls-Abys stréckning, potentiellt férorenade omré-
den samt vattenskyddsomrade. Bakgrund © Lantmateriet, Geodatasamverkan.

3.8.1 Fornlamningar

Det forekommer inga fornlamningar inom planomradet (Riksantikvarieambetet,
2025).

3.8.2 Potentiellt fororenade omraden

Det forekommer potentiellt férorenade omraden inom utredningsomradet (enligt
EBH-kartan): sex verksamheter som ej ar riskklassade (sydvast om planomra-
det Draken). Inget potentiellt fororenat omrade ligger inom planerade planomra-
den.

3.8.3 Markavvattningsforetag

Det befintliga diket inom planomradet for Drakens industriomrade ingar i mar-
kavvattningsfoéretaget Bregarden - Karls-Aby dikningsforetag av ar 1932, vilket
stracker sig ca. 1,5 km nedstroms till utloppet i Timsalven. Markavvattningsfore-
taget dimensionerades for ett flode motsvarande 130 sekundliter/km?, vilket
motsvarar 1,3 I/s/ha‘. Inom batnadsomradet har det sedan tidigare skett exploa-
teringar; planerad exploatering medfor att storre delen av befintlig jordbruks-
mark inom batnadsomradet férsvinner.

4 Handlingar rérande "Bregarden -Karls-Aby dikningsféretag av ar 1932”. Uppréttade vid laga syne-
forrattning av Gosta Kindblom, Statens lantbruksingenjorer 1933-12-07.
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4 Planerade forhallanden

Planférslaget for Draken mojliggor exploatering av befintlig naturmark for verk-
sambheter och industriandamal. Aven utanfér nu aktuellt planomrade, planerar
kommunen for att marken ska majliggora industrier och verksamheter. Utgangs-
punkten &r att 100 % av ytorna inom planomradet hardgors.

Vad galler Solvargshagen, planeras ett nytt bostadsomrade med olika typer av
bostader och centrumomrade, parkytor samt vag och gang-/cykelbanor. | Syd-
Ostra delen av planomradet planeras parkeringsytor.

| Figur 14 redovisas planerad markanvandning inom samtliga planomraden.

[ ——

[:] Planomrdde Draken

Solvargshagen = Atervinning och Industrigata N
D Planomride Vg avfallshantering
Solvargshagen b Prickmark \
e s -(;L bana 7 N\
+ = « Utredningsomrdde Bostader/Centrum - Parkering
T Planerad fisrskola Park Draken

r J Dagvattendamm

Industriomride

Teknisk ankiggning
e Dike | Smdindustri antmateriel. Geodatasarmverkan

Figur 14. Utredningsomradet efter exploatering, med planerad markanvandning inom de tva fastig-
heterna. Bakgrund © Lantmateriet, Geodatasamverkan.

Se Figur 15 for inzoomad figur 6ver Drakens markanvandning samt delomraden
for berakningar och systemldsning och Figur 16 for Solvargshagen och dess
delomraden.
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Figur 15. Planomrade Drakens markanvandning efter exploatering indelat i delomraden for dagvat-
tenhantering. (Underlag: AH - Plankarta, Karlsskoga, 1997). Bakgrund © Lantméateriet, Geodata-

samverkan.
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Figur 16. Planomrade Solvargshagens markanvandning efter exploatering indelat i respektive del-
omraden for dagvattenhantering. (Underlag: SH — Plankarta Solvargshagen, Karlskoga, 2024). Bak-

grund © Lantméteriet, Geodatasamverkan.
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Vad galler forskolan, planeras 2 500 m2 att hardgéras och resten av ytan plane-
ras besta av natur- och parkmark. Dagvattenutredningen ska endast ta med
den planerade hardgjorda ytan (rott omrade i Figur 17). Resterande hardgjorda
ytor ar befintliga som endast sékerstélls planmassigt. Se Figur 17 for plankartan
over forskoleomradet.

PLANBESTAMMELSER

Foljande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar.
Endast angiven anvandning och utformning ar tillsten. Dar
* beteckning saknas galler bestammelsen inom hela omradet.

GRANSER

Planomradesgrans.

——————— Anvandningsgrans.

——— Egenskapsgrans.

Illustrationsgrans.

ANVANDNING AV MARK
Allman platsmark
GATA | Gata
NATUR | Natur.
PARK™ | park.
Kvartersmark
P Parkering.
S, Forskola.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR KVARTERSMARK
3 via dns och i al

Begransning av markens utnyttjande
- Marken far inte forses med byggnad.
Marken fir endast forses med komplementbyggnad.
Hejd pé byggnadsverk
h Hogsta nockhéjd pa huvudbyggnad ar 12 meter.
h, Hogsta nockhojd pa komplementbyggnader ar 4,5 meter.

Figur 17. Plankarta 6ver planerade forskolan Larkan. Bakgrund: 2024-06-11 Karlskoga.

5 Flodes- och fororeningsberakningar

Berakningar har inte utforts for hela utredningsomradet, utan endast for de plan-
omraden som paverkas av den planerade exploateringen — samt omradet for
forskolan.

Metoder for berakningar beskrivs i Bilaga 1.

5.1 Indata

5.1.1 Markanvandning

En sammanstallining av markanvandningen inom exploateringsomradet i befint-
lig situation presenteras i Tabell 4 for Draken och i Tabell 5 Draken i planerad
situation. Se Tabell 6 fér Solvargshagen i befintlig situation och Tabell 7 fér den
planerade situationen.

Kolumnen Volymavrinningskoefficient avser avrinningskoefficienten for forore-
ningsberékningarna samt Dim.avrinningskoefficient avser avrinningskoefficien-
ten for flodesberdkningarna. Berdkningarna av markanvandningen &ar gjorda uti-
fran de delomradena inom respektive planomrade.

Notera att den reducerade arean ar baserad pa den dimensionerande avrin-
ningskoefficienten.
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Tabell 4. Markanvandning fore exploatering inom Drakens delomraden. Notera att den totala av-
rinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

SWECO ﬁ

VoI_ym_- Dim. _
Planomrade Markanvéndning E\égfr;irzir;%?_ E\égzm&%?' Area (ha) 5;(11' (ha)
S S
Vag 0,8 0,85 0,09 0,076
Skogsmark 0,15 0,1 2,51 0,25
Ost om diket Jordbruksmark 0,26 0,1 1,92 0,2
ﬁzrrﬁ vid jordbruks- ¢ 15 0,15 1,48 0,22
Totalt 0,19 0,12 6 0,75
Vag 0,8 0,85 0,12 0,1
Draken Nordvast om Skogsmark 0,15 0,1 4,46 0,45
diket Jordbruksmark 0,26 01 2,26 0,23
Totalt 0,20 0,33 6,84 0,78
Véag 0,8 0,85 0,34 0,29
Skogsmark 0,15 0,1 1,76 0,18
SYQVASLOM  Jordbruksmark 0,26 01 2,20 0,22
Sagverk 0,7 0,8 0,46 0,37
Totalt 0,3 0,22 4,76 1,06
Totalt 0,22 0,16* 17,6 2,6
*Avrinningskoefficient baserad pa naturmarksavrinning
Tabell 5. Markanvandning efter exploatering inom Drakens delomraden. Notera att den totala av-
rinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.
Vol'ym'- Din]. .
Planomrade Markanvéndning z\é:fr;:::lg%? ﬁ\égfqmgﬁ Area (ha) greecll. (ha)
Smaindustri o o
Ost om diket (mindre férorenat) 0.45 0.85 6 51
Totalt 0,45 0,85 6 51
Nordvist om Industriomrade 0,5 0,85 6,84 58
Draken diket Totalt 05 0,85 6,84 58
Industriomrade 0,5 0,85 3,76 3,2
3”{‘;‘{3“ om  yag 0,8 0,85 1,00 0,85
Totalt 0,56 0,85 4,76 4,05
Totalt 0,5 0,85 17,6 15

For Solvargshagen har varje bostadsomrade beraknats utifran den hogst an-
givna procenten tak och resterande asfalt. Uppskattningen &r gjord utifran un-

derlaget: SH — Plankarta Solvargen (pdf).
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Tabell 6. Markanvandning fore exploatering inom Solvargshagens delomraden. Notera att den
totala avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

VoI_ym_- Dim. _
Planomrade Markanvéndning E\égfr;irzir;%?_ E\égzirgil%?_ Area (ha) :;i (ha)
) )
Vag 0,8 0,85 0,12 0,1
OMR 1 Parkering 0,8 0,85 0,09 0,08
Ej parkering*  Grasyta 0.1 0,1 0,96 0,1
Totalt 0,23 0,23 1,17 0,27
OMR 1 Vag 0,8 0,85 0,04 0,034
Endast Gréasyta 0,1 0,1 0,2 0,02
parkering* Totalt 0,22 0,23 0,24 0,054
Parkering 0,8 0,85 0,04 0,034
Jordbruksmark 0,26 0,1 0,46 0,046
Solvargshagen Forskola 0,45 05 0,85 0,43
OMR 2 Grasyta 0,8 01 0,16 0,016
bGj‘r?g EENELEE g 0,8 0,14 0,112
Totalt 0,40 0,38 1,65 0,63
Vag 0,8 0,85 0,14 0,12
OMR 3 Jordbruksmark 0,26 0,1 0,37 0,037
Totalt 0,41 0,31 0,51 0,16
Jordbruksmark 0,26 0,1 1,03 0,10
OMR 4
Totalt 0,26 0,1 1,03 0,10
Totalt 0,32 0,27 4,6 1,22

*Efter exploatering
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Tabell 7. Markanvandning efter exploatering inom Solvargshagens delomraden. Notera att den
totala avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

Volym- Dim.
A . . avrinnings-  avrinnings- Red.
Planomrade Markanvandning koefficient koefficient Area (ha) area (ha)
) )
Vag 0,8 0,85 0,69 0,59
Parkmark 0,1 0,1 0,1 0,01
OMR 1 Takyta 0,9 0,9 0,115 0,10
Ej parkering Asfaltsyta 0,8 0,8 0,07 0,056
Cilibwel gl g 0,85 0,19 0,16
bana
Totalt 0,75 0,78 1,17 0,92
OMR 1 Parkering 0,8 0,85 0,24 0,2
Endast
parkering Totalt 0,8 0,85 0,24 0,2
Vag 0,8 0,85 0,12 0,10
Parkering 0,8 0,85 0,04 0,034
Parkmark 0,1 0,1 0,62 0,062
OMR 2 Takyta 0,9 0,9 0,29 0,26
Asfaltsyta 0,8 0,8 0,48 0,4
Solvargshagen Géng och cykel-
0,8 0,85 0,1 0,085
bana
Totalt 0,55 0,56 1,65 0,94
Vag 0,8 0,85 0,06 0,051
Parkmark 0,1 0,1 0,17 0,02
OMR 3 Takyta 0,9 0,9 0,14 0,13
Asfalt 0,8 0,8 0,14 0,11
Totalt 0,59 0,6 0,51 0,31
Vag 0,8 0,85 0,07 0,06
Parkmark 0,1 0,1 0,38 0,038
Takyta 0,9 0,9 0,24 0,22
OMR 4 Asfalt 0,8 08 0,27 0,22
Gang och cykel-
bana 0,8 0,85 0,07 0,06
Totalt 0,57 0,57 1,03 0,6
Totalt 0,62 0,64 4,6 2,97

Se Tabell 8 for markanvandningen inom den del av forskolan som planeras att
hardgoras, fore och efter exploatering.

Tabell 8. Markanvandning fore och efter exploatering inom planerade forskole omradet i utred-
ningsomradet. Notera att den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

Volym- Dim.
. 2 . . avrinnings-  avrinnings- Red.
Forskole omrade Markanvandning koefficient koefficient Area (ha) area (ha)
©) ¢
Skogsmark 0,15 0,1 0,05 0,005
Befintlig u
situation Grasyta 0.1 0.1 0.2 0,02
Totalt 0,11 0,1 0,25 0,025
Takyta 0,9 0,9 0,12 0,11
Planerad situation Asfalt 0,8 0,8 0,13 0,10
Totalt: 0,85 0,85 0,25 0,21
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5.1.2 Arsnederbord

Till fororeningsberakningar har en korrigerad arsmedelnederbérd pa 773,6 mm
har anvants, baserad p& SMHI:s meteorologiska station Karlskoga som bedéms
ligga narmast planomradet. Nederborden pa stationen ar métt till 703,3 mm
som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan korrigerats med
faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.

5.1.3 Rinntider

For att bestdmma varaktighet och déarmed aktuell regnintensitet for flédesberak-
ningar med rationella metoden kravs forst en beddmning av rinntid. For detta
har nedanstaende varde pa vattenhastigheter anvénts (Tabell 9) som valts med
stéd av P110 och Trafikverkets TRVINFRA-00231 (2021).

Tabell 9. Vattenhastigheter som anvénts fér beddmning av rinntider. Flode 6ver plan och mark
skapar efter ett tag en rannil eller erosionsfara som sedan 6vergar till ett dike, darav langdbegrans-
ningarna enligt nedan.

Vattenhastighet

Ledningar i allménhet 1,5m/s

Dike och rannsten 0,5 m/s
. 0,2m/s

Grunda diken (max ca. 300 m)
0,1 m/s

LT (max ca. 100 m)

Uppskattade rinntider inom exploateringsomradet och i uppstroms liggande av-
rinningsomraden redovisas i Tabell 10. Inom delomraden i Solvargshagen, i pla-
nerad situation beddms rinntiden vara 10 minuter.

Tabell 10. Redovisning av rinnstracka, rinntider och om avrinning sker i ledning, i dike eller dver
mark.

Delavrinnings- . u Rinntid
omrade Skede Rinnstracka (m) (min)
Ledning Dike Mark

Befintlig situation - 300 100 42
Draken oster*

Planerad situation - 400 100 30

Befintlig situation - 100** 50 12
Draken nordvast*

Planerad situation - 300 50 18

Befintlig situation - 300** 50 33
Draken sydvast*

Planerad situation - 200 50 15
Solvargshagen Befintlig situation 100 - 40 10
Solvargshagen Planerad situation 100 - 40 10
Forskola Befintlig situation 60 = 20 10
Forskola Planerad situation - - 60 10

*om befintligt dike **100 m dike 0,5 m/s och 300 m dike 0,2 m/s
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De befintliga dikena ar beraknade med en rinnhastighet pa 0,2 m/s (bortsatt
fran diket som leds igenom Draken), d& de beddoms vara nagot grundare an pla-
nerade diken.

5.2 Resultat

Nedan redovisas resultat for berakningar av kapacitet i det befintliga diket i Dra-
ken samt kapacitet i befintliga utloppsledningar till diket. Aven berékningar i
form av dimensionerande fléden, erforderlig férdréjningsvolym samt férore-
ningsberakningar.

5.2.1 Flodeskapacitet i befintliga system

Da stora delar av hela utredningsomradet leds till det befintliga diket inom plan-
omradet Draken, har en uppskattning av kapaciteten i bade dike och de ut-
loppsledningar som leder dagvatten till diket gjorts. Se Figur 5 for de topogra-
fiska avrinningsomrade som leds till diket och Figur 7 for en 6versikt 6ver det
befintliga ledningsnatet. Dessa berakningar gérs for att redovisa behovet att for-
droja innan pakoppling till befintligt ledningsnat inom de olika omradena, da flo-
desokningen vid full exploatering kommer vara markant. Fordrojning eller uppdi-
mensionering bor kravas (oavsett om tryckyta markniva galler 10- eller 20-ars-
regn). | denna utredning kommer férdréjningsvolymer inom samtliga planomra-
den och forskoleomradet redovisas.

Kapacitet i utloppsledningar

Den beréknade kapaciteten i utloppsledningarna redovisas i Tabell 11. Berak-
ningarna ar med ett antagande om en rahet pa 1 for betongledning. Lutningen i
hjassan har antagits vara densamma som marklutningen.

Tabell 11. Beréknad kapacitet i de befintliga utloppsledningarna till diket i Draken.
Lutning Lutning

Utloppsledningar Utlopp (I?:;nne)znsmn mark hjassa (IT/aS[))acnet
(%o) (%o)
Ostra 1200 0,005 0,005 2 800
Utlopp Véstra 1000 0,007 0,007 2100
Totalt 4900

Kapacitet i diket

Den beraknade kapaciteten i det befintliga diket inom planomradet Draken, be-
raknas vara ca 1 000 I/s. Berakningen ar utford i StormTac utifran dimension
och langslutning inméatt i Scalgo Live och anses darfér som en grov uppskatt-
ning.

Da ledningsnatet har en hogre kapacitet &n diket, medfor en risk att diket ar
Overbelastat redan idag. | och med detta, &r det viktigt att dagvatten fran explo-
ateringar fordrdjs innan det leds vidare till det befintliga diket.
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5.2.2 Dimensionerande fléden

Dimensionerande floden har beraknats for aterkomsttiderna 2-, 10-, 20- samt 50
ar och redovisas i Tabell 12 for befintlig och planerad situation inom respektive
planomrade och delomrade.

Tabell 12. Dimensionerande fléden i befintlig (klimatfaktor 1,0) och planerad situation, per delom-
raden (klimatfaktor 1,25).

SWECO ﬁ

Aterkomst- Dimensionerande

Dimensionerande

. A 3 5 tid flode flode
Avrinningsomrade Planomrade P (ar) Befintlig situation Planerad situation
(I/s) (I/s)
. 2 41* 440
Ost om diket
50 120* 1300
2 120* 680
Draken Nordvast om diket
50 370* 2 000
Delomraden
2 110* 540
Sydvast om diket
50 330* 1600
OMR 1 _ 20 63+ .
(utan parkering)
OMR 1
; 20 12% 73
Solvargshagen (Endast parkering)
OMR 2 20 140** 330
OMR 3 20 36** 110
OMR 4 20 23** 210

*Befintligt flode i vastra delomrddena &ar beraknat med naturmarksavrinning och inte rationella meto-
den (se ekvation 2 i Bilaga 1 — Metoder) **Befintligt flode vid ett regn med 10 ars aterkomsttid

Tabell 13. Dimensionerande fléden i befintlig och planerad situation (klimatfaktor 1,25) for plane-
rade forskola.

AT e Aterkomsttid Dimensionerande

(ar) flode (I/s)
Befintlig situation Forskola 20 7,2
Planerad situation Forskola 20 76

5.2.3 Fordrojningsvolym

Fordrajningsvolymen inom Draken har beraknats utifran att flodet inte ska 6ka
jamfort med befintlig situation vid regn med upp till 50 ars aterkomsttid.

For att ta hansyn till markavvattningsforetaget som initialt &r dimensionerat for
en specifik avrinning pa 1,3 I/s per hektar, behéver dammens lagsta utlopp ha
ett strypt utflode pa 9 I/s i nordvéastra delomradet, 6,2 /s i sydvastra delomradet
och 7,5 I/s i 6stra delomradet. Det 6vre maximala utflodet frdn dammen foreslas
strypas till 440 I/s i vast och 110 /s i 6st, motsvarande det utfldode som respek-
tive delomrade genererar vid ett 50-arsregn med nuvarande markanvandning.
Dessa flodesregleringar utgar fran den erforderlig fordrgjningsvolym per delom-
rade i Draken.

Fordrsjningsvolymen inom Solvargshagen har beraknats utifran att flodet inte
ska Oka vid ett 20-arsregn jamfort med befintlig situation vid regn med 10 ars
aterkomsttid.
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Erforderlig fordréjningsvolym for Draken redovisas i Tabell 14 och ar uppdelat i

delomraden: 6st, nordvast och sydvast om det befintliga diket (se Figur 15).

Tabell 14. Erforderlig fordrojningsvolym inom planomradet Draken.

SWECO ﬁ

Erforderlig Fordréjningsvolym

Planom- Area Re4 pierkomsttig  Dmensionerande - Stypt - yqginings.  per reducerad area
rade Delomréade (ha) Area @&n flode utflode* volym (m3)
(ha) (/s) (/s) y
(m?)
N . 2 440 8 1900 373
Ost om diket 51
50 1 300 120 2 800 550
. 2 680 9 2 200 380
Draken Nordvéast om diket 6,84 5,8
50 2 000 370 2 100 362
. 2 540 6,2 1500 370
Sydvast om diket 4,76 4,05
50 1 600 330 1 300 320
*Beraknat utifrdn ett maxutflode pa 1,3 I/s, ha vid 2-arsregn och befintligt flode vid ett 50-arsregn.
Inom Solvargshagen redovisas den erforderliga fordrojningsvolymen i Tabell 15,
indelat i 4 delomréden. Se Figur 16 for de olika delomradena inom planomradet.
Tabell 15. Erforderlig fordrojningsvolym inom planomrédet Solvargshagen.
q ; Erforderlig Fordrojningsvolym
Plan- Omrade Area Erega.l Aterkomsttid Dlmenfl,lopdneerande Ustft|rg§;* fordréjnings- per reducerad area
omrade ha ar volym m3
M3 (ha) (6n) (Iis) (Uis) i (m*)
OMR 1
(BI&) 1,17 0,92 20 330 63 210 228
Utan parkering
OMR 1
(BI3) 0,24 0,2 20 73 12 52 260
Endast parkering
Solvargs
hagen OMR 2 165 094 20 330 140 120 128
(Rosa)
OM.R 3 0,51 0,31 20 110 36 50 161
(Grént)
OM..R 4 1,03 0,6 20 210 23 180 300
(R&d)

*Befintligt flde vid ett regn med 10-ars aterkomsttid

Vad galler forskolan, beréknas fordréjningsvolymen utifrén att flodet inte ska
Oka jamfort med befintlig situation vid regn med upp till 20 ars aterkomsttid. Se
Tabell 16 for den erforderliga fordréjningsvolymen inom den planerade forsko-

lan.

Tabell 16. Erforderlig fordréjningsvolym inom planerad forskola.

Red =5ty Fordrojningsvolym
Avrinningsomrade Area Area Aterkomsttid  Strypt utfléde  férdréjnings- per reducerad area
(ha) (ha) (ar) volym (m?)
(m®)
Forskola 0,25 0,21 20 67 320

5.24

Fororeningar

Med planerad markanvandning inom exploateringsomradet beraknas halter och
mangder av understkta parametrar att 6ka, se Tabell 17. Befintlig skogsmark
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har laga féroreningsnivaer och en dven begransad exploatering leder till en 6k-
ning av féroreningsbelastningen relativt dagens varden.

Se aven Tabell 18 for fororeningsberakningarna fran planerad forskola.

Markanvandningen som anvénts i fororeningsberékningarna redovisas i Tabell
4 fér markanvandningen i befintlig situation, Tabell 5 for markanvandningen i
planerad situation samt Tabell 8 for befintlig och planerad situation for forsko-
lan.

Tabell 17. Beraknade arsmedelvarden av halter och mangder av undersokta fororeningar fran plan-
omradena Draken och Solvargshagen i befintlig och planerad situation.

Draken Solvargshagen
Befintlig situation Planerad situation Befintlig situation Planerad situation
Amne Halt Méangd Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(Ha/l) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar) (LD (kg/ar) (YD) (kg/ar)
110 6,7 240 21 150 2,7 85 2,2
1 800 110 1700 150 2 200 39 1 600 42
Pb 5,6 0,33 14 1,2 8,1 0,14 6,0 0,16
Cu 11 0,67 31 2,8 15 0,27 17 0,44
Zn 42 2,4 180 16 51 0,91 42 11
Cd 0,33 0,019 1,0 0,089 0,45 0,0080 0,36 0,0095
Cr 3,2 0,19 10 0,90 5,8 0,10 7,2 0,19
Ni 2,8 0,16 12 11 3,9 0,069 4,6 0,12
Hg 0,013 0,00075 0,059 0,0052 0,024 0,00043 0,041 0,0011
SS 47 000 2700 76 000 6 700 54 000 950 33 000 870
Oil 580 34 1700 150 400 7,1 540 14
PAH16 0,11 0,063 0,96 0,061 0,17 0,0031 0,20 0,0052
BaP 0,012 0,00068 0,10 0,0092 0,021 0,00038 0,027 0,00072
ANT 0,0053 0,00031 0,0079 0,00070 0,0090 0,0016 0,015 0,00039
TBT 0,0016 0,000093 0,12 0,011 0,0016 0,000029 0,0017 0,000044
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Tabell 18. Berdknade arsmedelvarden av halter och mangder av undersokta féroreningar fran for-
skoleomrédet i befintlig och planerad situation.

I

Amne Halt Mangd Halt M;‘ingd
(ngfl) (kg/ar) (nafl) (kg/ar)
96 0,062 65 0,12
N 870 0,56 1700 3,0
Pb 2.4 0,0016 5,1 0,0091
Cu 7.3 0,0047 17 0,031
Zn 18 0,012 49 0,087
Cd 0,11 0,000072 0,43 0,00076
Cr 1,6 0,0011 4.4 0,0078
Ni 15 0,00096 4,0 0,0071
Hg 0,0078 | 0,0000050 0,024 0,000043
SS 16 000 11 14 000 25
Oil 110 0,073 350 0,63
PAH16 0,040 0,00026 0,27 0,00048
BaP 0,0040 | 0,0000026 0,017 0,000031
ANT 0,0034 | 0,0000022 0,014 0,000025
TBT 0,0015 | 0,00000095 | 0,0018 | 0,0000031
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6 FOreslagen dagvattenhantering

Liksom berakningarna i avsnitt 5 fokuserar foreslagen dagvattenhantering pa
den del av detaljplaneomradet som paverkas av planerade exploateringar enligt
planforslaget — exploateringsomradet. | detta fall ar det: planomradet Draken,
Solvargshagen och den nya planerade forskolan.

For att inte belasta det befintliga diket inom Draken, med det tillkommande fl6-
det efter exploatering, kommer fordréjning av dagvatten ske inom varje planom-
rade, innan det leds vidare mot diket.

Inom Draken, kommer dagvattenhanteringen delas in i tre omraden, dar en dag-
vattenanlaggning per delomrade kommer foreslas. Detta aterigen for att ej be-
lasta diket med tillkommande floden.

Ett mal for dagvattenhanteringen ar alltsa att fordroja dagvattnet sa att flodet
inte Okar till inloppet till det befintliga diket inom Draken vid ett 2- och 50-ars-
regn fran Draken, samt vid ett 20-arsregn jamfort med befintlig situation vid regn
med 10 ars aterkomsttid inom Solvargshagen. For forskolan galler att dagvatt-
net ska fordréja ner till befintlig situation vid 20-arsregn.

Detta staller hoga krav pa fordréjning inom exploateringsomradet. D& hansyn
behdver tas for befintliga ledningsnatet och dess utloppsledningar, kapaciteten i
det befintliga diket samt markavvattningsforetaget nedstréoms Drakens planom-
rade.

Den foreslagna losningen presenteras i Figur 18 och innebar att fordrojningen
ordnas i tva vata dammar med avledande svackdiken till vardera dammar, inom
tva av delomradena i Draken. Inom Drakens delomrade som omfattas av vag-
natet och industriomradet, foreslas dagvatten att ledas till vagdiken for fordroj-
ning och rening, innan dagvattnet leds till det befintliga diket.

For Solvargshagen foreslas tva olika forslag for fordrojning inom tva av fyra del-
omraden. Dar torrdammar, vata dammar och makadammagasin foreslas. Mer
information om foreslagen systemlésning inom Solvargshagen redovisas i av-
shitt 6.2.

Eftersom varken planerade hojder, utformning pa bostadsomraden eller parke-
ringar finns, fokuserar dagvattenutredningen pa att redovisa de fordrojningsvo-
lymer som kravs, dar generella forslag pa hur en sddan anlaggning skulle
kunna utformas. Detta galler samtliga omraden inom dagvattenutredningen.
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[ planomréde Draken Anlaggningstyp Svackdike_Draken N
D Planomréde Solvargshagen [l Torrdamm Svackdike_Solvargshagen \
- Dike I 11:2kadamdike —— vagdike l
\
B Vit damm

Figur 18. Foreslagen systeml6sning for dagvattenhanteringen. Bakgrund © Lantmateriet, Geodata-
samverkan.

6.1 Draken

Planomrédet Draken har en flack lutning fran det befintliga dikets utlopp och till
recipienten Timsélven. Med tanke pa de flacka nivaerna inom Draken, &r det
svart att fa till fordrojningsanlaggningar. Detta beror p& marknivan i kombination
med den flacka lutningen utgér en genomsnittlig lutning pa 2 %.. Det kommer
inte att ga att fa ut dagvattnet ur anlaggningen da det ar for flack langslutning.
Denna flacka lutning, bidrar aven till en begransad kapacitet i det befintliga di-
ket. Hur dagvatten kan fordrojas inom planomradet, maste utredas vidare i se-
nare skede. Se avsnitt 8.1 fér mer information om genomférbarheten av
systemldsningen inom Draken.

Inom planomradet Draken planeras industriomraden p& vardera sida av diket.
Med anledning av att diket har en begransad kapacitet, foreslas darfor en an-
laggning per sida av diket. Anlaggningarna som foreslas inom industriomradena
ar tva vata dammar 6st och nordvast om diket, for den sydvéastra delen foreslas
ett vagdike for rening och férdréjning.

Dammarnas utformning har gjorts utan hansyn till den flacka lutningen, utan
endast for att f till tillracklig fordréjningsvolym. For att flodet frin Draken ska na
respektive damm, foreslas tva svackdiken med avledande effekt. Dessa diken
ska hallas avskilda fran floden uppstroms omraden. Vid utformning av omradet,
bor det goras plats for dikena.

Se Figur 19 for systemlésning inom planomradet Draken.
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Figur 19. Foreslagen systemlosning inom planomradet Draken. Dammarna &r skalenliga, dikena ar
ej skalenliga. Bakgrund © Lantmateriet, Geodatasamverkan.

I och med lutningen och de befintliga nivaerna, ar det svart att fa till en anlagg-
ning som kommer fungera, darfor kravs stora markarbeten for att detta ska vara
mojligt. Detta galler vid anlaggning av vilken anlaggning som helst och beror pa
lutningen, detta innebar att ingen anlaggning anses mer passande 4n nagon
annan.

Som namnt ovan i avsnitt 5.2.3, ska de tvd dammarna och vagdikena dimens-
ioneras med hansyn av tva olika aterkomsttider (2-ars aterkomsttid och 50-ars
aterkomsttid). De foreslagna vata dammarnas och dikenas utformning redovi-
sas i Tabell 19.
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Tabell 19. Utformning av foreslagna anlaggningar inom Draken, 6st, nordvast och sydvast om det
befintliga diket.

Strypt Strypt
Fordrojningsbehov utflode utflode
Delom- Anlagg- (m3) (I/s) (I/s) Langd Bredd  Djup Slant
rade ning (m) (m) (m)

2-ars- 50-ars-
2-arsregn  50-arsregn  regn* regn**

Ytbehov
(m?)

Ost Vat damm 1900 2 800 8 110 71 36 2,87 1:3

2 556

Nordvast ~ Vat damm 2200 2100 9 370 40 30 2,87 1.3

1200

Vi%‘:'rke 150 130 1 37 350 3,2 05 13

1100

Sydvast o dike

soder 360 980 51 320 496 7 0,5 1:3

3500

*2-&rs regn baserat pa markavvattningsforetagets dimensionering. **50-ars regn med nuvarande
markanvéndning. ***1,2 m permanent vattendjup, 0,99 m undre reglerhéjd, 0,61 m 6vre reglerhdjd.
*+%]1,2 m permanent vattendjup, 0,045 m undre reglerhdjd och 1,6 m dvre reglerhdjd.

Det foreslagna diket ska utformas pa sadant vis att en strypning sker vid ett 2-
arsregn och vid ett 50-arsregn.

Se Figur 20 och Figur 21 for sektionsritningar av foreslagna anléaggningar.

Wg40m
A;3100m2 Vg 140m® Vot 6000 M3 Aggyeg 390 M2 Kyeg 19 % i hyp 0.045 m g Dyyp 22m | A Qo2 360175

W,30m Vaz 4200m> ¥ ez 1.6 m BB Dy 0.050 m | Qours 0.01/5

i V,1700m*  hy12m
Qim W, 19
== 20001/s i J

Astp  Anlaggningens permanenta vattenarea Qdim  Dimensionerande flode
Ass  Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utflode fran anlaggning
Asf,veg Anlaggningens vegetationsarea Qout1  Utflade fran permanent vattenniva

W,  Anlaggningens bredd vid permanent vattennivi Qoutz  Utflode fran ovre reglervolym
Wy Anlaggningens bredd vid maximal vattennivd  tostz  TOmNingstid for Qouts

D1 Diameter av undre skibordshal Vo Permanent vattenvolym

Duz  Diameter av Gvre skibordshal Veot Total vattenvolym

h,  Permanent vattendjup Va1 Nedre fordrsjningsvolym

hey  Undre reglerhoid Vg2 Ovre fordrajningsvolym

hy  Ovre reglerhid Wy Anlaggningens bottenbredd

Py Vattendjup pa vitmarkszon W, Anlaggningens bredd av vitmarkszon
Kueg Andel vegetation av anlaggningsarean 7 Nedre slantlutning, 1:;

Ssp  Anlaggningens langd vid permanent vattenniva z, Ovre slantlutning, 1:2,

Sid  Anlaggningens langd vid maximal vattenniv

Wy 36m
At 2600 m* Vg, 1400 m> . ? Qourz 110 I/

Vg 1900 m* L X X Qouty 7.5 1/5

Qoutmax 120 I/s

Asp Qi flode
Ay Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utflode frin anlaggning
Ast,veq Anlaggningens vegetationsarea Qout1  Utfidde frin permanent vattenniva
W, Anliggningens bredd vid permanent vattennivi Qouz  Utflide frin vre reglervolym

Wy Anliggningens bredd vid maximal vattennivd  tout1  Tomningstid for Qoutt

Dy Diameter av undre skibordshal 3 Permanent vattenvolym

Dy;  Diameter av Gvre skibordshal Vit Total vattenvolym

hy  Permanent vattendjup Va1 Nedre fordrsjningsvolym

hei Undre reglerhéjd Vaz Ovre fordrjningsvolym

b2 Ovre reglerhéid Wy Anliiggningens bottenbredd

By Vattendjup pd vitmarkszon Wy Anliggningens bredd av vitmarkszon
Kveg  Andel vegetation av anliggningsarean 7 Nedre sliintiutning, 1:2y

Sy,p Anlaggningens langd vid permanent vattennivd z; Ovre slantiutning, 1:z,

Sya  Anlaggningens langd vid maximal vattenniva

Figur 21. Utformning av féreslagen vat damm, st om diket. Bakgrund: StormTac
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For att dagvattnet ska na de foreslagna anlaggningarna, foreslas tva diken som
avleder dagvattnet mot respektive damm. | nedan tabell redovisas utformningen
pa diket for att avleda dagvattenflodet, se Tabell 20. Rekommendationen fran
Svenskt Vatten P110, &r att ha en sakerhetsfaktor p& minst 1,5 for ett avle-
dande dike.

Tabell 20. Utformning av foreslaget svackdike inom Draken, nordvéast och 6st om det befintliga di-
ket.

SWECO ﬁ

Delom-  Anlagg- f?ér:j]é Slant- Djup Bredd Bottenbredd Sakerhets- Flodes(llj:;mmtet
rade ning (/s) lutning (m) (m) (m) faktor

Nordvéast Svackdike 2 000 1:4 0,6 7,8 3 1,62 3200
Ost Svackdike 1 200 1:4 0,55 6,4 2 1,69 2100

De foreslagna svackdikena &ar valdigt breda i och med djupet. Under detaljpro-
jektering bor det utredas om dikena kan anlaggas djupare for att minska pa
bredden. Detta kan bidra till att marken inne p& industriomradet antagligen be-
hover hojdsattas hogre.

Dessa berakningar forutsatter att uppstroms omraden inte leds in i foreslagna
diken eller dammar.

Floden fran omraden uppstroms ska styras mot det befintliga diket i Draken,
med exempelvis ett dike eller en vall. Detta for att dagvattnet ej far hamna i de
vata dammar som ar dimensionerade for endast det planerade industriomradet i
Draken.

Eventuellt dagvatten fran naturmark som idag leds in i Draken, bor kunna ledas
forbi Draken, med hjalp av upphdjning av kvartersmarken.

Enligt onskemal fran bestallaren, vill de att anlaggningarna for Draken ska an-
laggas utanfor plangréns. Med denna metod, kan omledda fléden trots allt
hamna i dammarna. Detta bor utredas vidare i senare skede, for att endast det
dagvatten som genererar inom respektive delomrade ska hanteras i dammarna.

6.2 Solvargshagen

Planomradet Solvargshagen har delats in i 4 delomraden for att sprida ut dag-
vattenhanteringen, da det inte finns tillrackligt med yta for en stor anlaggning for
hela omradet. Att dela upp planomradet i delomraden skapar ocksa ett mer ro-
bust system, d& dagvatten avrinner till flera olika anlaggningar for fordréjning.

Det finns inga planerade héjder inom planomradet idag, darfor har indelningen
av delomraden utgatt fran befintliga hojder och avrinningsvagar. Om det skulle
bli stora skillnader i marknivaer efter exploatering, far dagvattenhanteringen an-
passas efter nya hojder. Se Figur 22 for systemldsning inom planomradet
Solvargshagen.
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Forslag 1

Forslag 2

D Planomrdde Delomrdden systemlosning  Anlaggningstyp Lutning N
Solvargshagen = YOMR 1 I Torrdamm — Forslag 1
OMR 2 I Makadamdike Forslag 2
“e YOMR 3 Vét d.
-3 - amm 0 1020 40 60 80
oo OMR 4 -, N L]
Svackdike © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 22. Foreslagen systemlosning inom planomradet Solvargshagen. Dammarna &r skalenliga,
diket och makadamdikena ar ej skalenliga. Bakgrund © Lantmateriet, Geodatasamverkan.

Generellt foreslas torra och vata dammar inom respektive delomrade. Huruvida
vata dammar ar lampliga eller ej bor kontrolleras mot befintliga vattengangsni-
vaer i mottagande brunnar. Detta &r for att sakerstélla att dammarna kan tom-
mas pa dagvatten. Utifran ytbehov och grundvattennivaer fungerar dessa an-
laggningar bra i omradet.

OMR 1 (BlAtt)

Inom delomrade 1, planeras tre omraden for bostader och centrumomrade,
parkmark, vagar, gang- och cykelvagar samt parkeringar.

I och med att en stor del av OMR 1 bestar av parkeringar, har detta omrade de-
lats in i tva delar. Indelningen foreslas enligt féljande: dagvatten fran bostads-
omradena/centrumomraden, vagar, gang- och cykelbanor lutas mot brunnar
och leds med hjalp av ledningsnét till en torrdamm inom gronytan dar vagen gar
runt (se gron markering i Figur 22). Torrdammen féreslas anlaggas med en
flack slantlutning, for att kunna bibehalla en multifunktionell yta vid de tillfallen
det ej regnar. Alltsa skulle det kunna vara aktivitetsytor i form av till exempel
grillplatser och lekplatser under de perioder det inte regnar.

Inom parkeringsytan foreslas ett makadamdike for fordrojning och rening av
parkeringsvattnet. Beroende p& hur parkeringarna utformas, kan det skapas
flera mindre makadamdiken for olika delomraden eller ett Iangt for hela parke-
ringsytorna. Detta bestams i senare skede och darfér redovisas en total volym
for samtliga parkeringsytor. Se Figur 23.
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Delomréden systemldsning Anlaggningstyp N
B Planomride Solvargshagen | @ OMR 1 @ Torrdamm Lutning
@5 OMR 2 W Makadamdike — A
@9 oMr3 B Vi damm
& OoMR 4 0510 20 30 40
e Svackdike_Solvargshagen o . — _— m

@ Lantmateriet, Geedatasamverkan

Figur 23. Inzoomad bild dver foreslagen systemlésning inom OMR 1. Dammen &r skalenlig. Bak-
grund © Lantmateriet, Geodatasamverkan.

Se Tabell 21 for foreslagen utformning av anlaggningarna:

Tabell 21. Utformning av féreslagna anlaggningar inom OMR 1.

Fordrojnings- Tillganglig férdréjnings-

Ytbehov Slant- Djup Strypt utfléde
OMR 1 behov 2 . volym
md) (m?) lutning (m) (I/s) (m?)
Torrdamm 210 420 1:6 0,6 63 210
Maka-
damdike 52 130 - 0,65* 12 57

*Ytmagasin 0,3 m, makadam 0,35 m med 40 % porositet

Se Figur 24 och Figur 25 for sektionsritningar av foreslagna anlaggningar.

Quim 3301/s

e | -

Filtermaterial

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

A 420 m2 Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 210m®  Tillganglig total fordrojningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial

Vg 220m? imensi p i hg Tiocklek, underbyggnad/undergrundterrass

Q4im  3301/s  Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta
Qout,max 63 1/s Maximalt utfléde fran anliggning z, Ovre slantlutning, 1:2,>

Wy 9600 mm  Anléggningens bottenbredd z; Nedre slantlutning, 1:2;

Wt 17000 mm  Anlaggningens totala bredd

Su 25m Anlaggningens langd

Figur 24. Utformning av foreslagen torrdamm i omrade 1. Bakgrund: StormTac
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Qiim 73 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout,max 12 1/s

A 130 m2 Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Vet 57m?  Tillganglig total fordrginingsvolym hs Tjocklek, makadam

Vg 54m®  Dimensi erforderlig jni he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Q4im  731/s Dimensionerande flode h; Avstand ingsror till

Qout,max 121/s  Maximalt utflode fran anlaggning hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 25. Utformning av foreslaget makadamdike i omrade 1. Bakgrund: StormTac

OMR 2 (Rosa)

Inom delomrade 2, planeras tvd omraden for bostader, parkmark, vadg med ron-
dell samt gang- och cykelbana i norr.

For att hantera dagvattnet fran dessa ytor presenteras tva forslag pa fordrgj-
ningsanlaggningar. En vat damm i nordvastra parkmarken eller en vat damm i
den foreslagna rondellen. For att minska ytbehovet, kan anlaggning kan tva
vata dammar anlaggas vid behov.

For att dagvattnet ska na den foreslagna anlaggningen, boér marken lutas sa att
dagvatten fran samtliga ytor inom omradet leds till rannstensbrunnar i marken
och med hjélp av ledningar tar sig till den vata dammen.

Om placering av den vata dammen valjs efter forslag 1, kan de bostadsomrade
narmast parkmarken dar dammen féreslas, med férdel ha stuprér med utkas-
tare for ytlig avrinning mot dammen. Detta bidrar till en mer trég avledning, vil-
ket skapar en stdrre robusthet i systemet. Se Figur 26.
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' Forslag 1

F5rslag 2

Delomraden systemidsning Anlaggningstyp Lutning N
=) Planomrdde Solvargshagen @@ OMR 1 — Forslag 1 \
&% OMR2 Forslag 2 A
@ oMR 3 W Vit damm
@ OoMR4 0510 20 30 40
N N -

D Lanimiteriel, Geodatasamverkan

Figur 26. Inzoomad bild 6ver féreslagen systemlésning inom OMR 2. Anlaggningarna &r skalenliga.
Bakgrund © Lantmateriet, Geodatasamverkan.

Se Tabell 22 for foreslagen utformning av de tva féreslagna dammarna, var
dammen anléggs bestams i detaljprojekteringen.

Tabell 22. Utformning av foreslagna anlaggningar inom OMR 2.

Foérdréjnings- Erforderlig fordréjnings-

Ytbehov  Sléant- Djup Strypt utfléde
OMR 2 behov 2 . volym
md) (m?) lutning (m) (I/s) m?)
vat (dl";mm 120 322 14 1,31 140 156
vat (dza)‘mm 120 322 14 1,31 140 156
*Nedre slantlutning 1:3 **Permanent vattendjup 0,6 m, undre reglerhdjd 0,43 m och 6vre reglerhdjd
0,28 m

Se Figur 27 for sektionsritning av foreslagen anlaggning.
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SgaBm _ Wyldm =
Ay 320 m? Vgy 79 m? Vit 200 m> Astveg 50 M3 Kyog 37 % i b,y 0.29 m gy D,y 0.51 m 1 ullll O.,..» 140 1/5

W,60m Var 8Om0 ] m |v"l Qowz 5.01/5

/s
Aup 140 m? Vs h,060m Qoutmax 1401/
Qe Wy24m .
> 3301/s d i

Tots 44 h

Aup  Anlsggningens permanenta vattenarea Qi ande flode
At Anisggningens totala (regler)yta l6de fran antaganing
At veg Anlaggningens vegetationsarea Qous  Utflode frin permanent vattenniva

W,  Anlaggningens bredd vid permanent vattennivd Qouz  Utflode frin ovre reglervolym

Wy Anlaggningens bredd vid maximal vattennivd  tews  TOMAIngstid for Quus

hya  Ovre reglerhojd Wy

vatmarkszon w,,
7 Nedre slantlutning, 1:z,

tennivd 2 Ovre slantiutning, 1:2;

Sud  Anlaggningens Lingd vid maximal vattennivd

Figur 27. Utformning av foreslagen vat damm (forslag 1 och 2). Bakgrund: StormTac

OMR 3 (Grént)

Inom delomrade 3, planeras fem omraden for bostader, parkmark, vag och en
mindre parkering.

For att hantera dagvattnet fran dessa ytor foreslas en torrdamm skapas i grony-
tan dar den planerade vagen gar runt. Den foreslagna torrdammen beréknas
uppta ca 30% av den planerade gronytan. Torrdammen foreslas anlaggas flack
och kan &aven i detta omrade med férdel anvandas som en multifunktionell yta
for aktiviteter och umgéange. Var torrdammen anlaggs, bestdms i detaljprojekte-
ring.

For att dagvattnet ska na den planerade torrdammarna, bér marken lutas sa att
dagvatten fran samtliga ytor inom omradet leds till rannstensbrunnar i marken
och med hjalp av ledningar tar sig till respektive torrdamm. Se Figur 28.

D Lutning N
(=) Planomréde Solvargshagen @ OMR 1 @ Torrdamm —_—
@ OMR2 A
@ OMR3
& OMR4 0510 20 30 40
LR R} _—

2 Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 28. Inzoomad bild 6ver féreslagen systemldsning inom OMR 3. Anlaggningen &r skalenlig.
Bakgrund © Lantméateriet, Geodatasamverkan.
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Se Tabell 23 for foreslagen utformning av torrdammen.

Tabell 23. Utformning av féreslagen anlaggning inom OMR 3.

Fordréjnings- Erforderlig fordréjnings-

Delom- u . Ytbehov  Sléant- Djup Strypt utflode
Anlaggning behov 2 " volym
réade (md) (m?) lutning (m) (I/s) md)
OMR 3 Torrdamm 50 170 1:6 0,5 36 57

Se Figur 29 for sektionsritning av féreslagen anlaggning.

Quim 1101/s

h1 | 500 mm

h2 | 150 mm
Qout,max 36 I/s

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

As 170 m2 Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Vet 57 m3 Tillganglig total fordrojningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Va 53 m? Di i erforderlig ji y hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 1101/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta
Qout,max 36 1/s Maximalt utfléde fran anliggning z, Ovre slantlutning, 1:2;>

Wy, 2500 mm Anldggningens bottenbredd z; Nedre slantlutning, 1:z5

Weot 8500 mm Anlaggningens totala bredd

S 20 m Anlaggningens langd

Figur 29. Utformning av foreslagen torrdamm i omrade 3. Bakgrund: StormTac

OMR 4 (R&d)

Inom delomrade 4, planeras fyra omraden for bostader, parkmark, vag samt en
gang- och cykelbana.

For att hantera dagvattnet fran dessa ytor presenteras tva forslag pa fordroj-
ningsanlaggningar. En torr damm i gronytan dar vagen gar runt eller en vat
damm i den nordvastra kanten av planomradets parkmark.

For att dagvattnet ska na den foreslagna anlaggningen, bor marken lutas sa att
dagvatten fran samtliga ytor inom omradet leds till rannstensbrunnar i marken
och med hjélp av ledningar tar sig till torrdammen eller den vata dammen.

Om placering av den vata dammen véljs efter forslag 2, kan de bostadsomrade
narmast vata dammen (A och B), med fordel ha stuprér med utkastare for ytlig
avrinning mot dammen. Detta kan gtras med hjalp av ett svackdike som avle-
der flodet fran bostadsomrade A och B till den vata dammen. Detta bidrar till en
mer trog avledning, vilket skapar en storre robusthet i systemet. Se Figur 30.
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| Forslag 1

Delomrdden systemlosning Anlaggningstyp Lutning N
=) planomride Solvargshagen @ OMR 1 B Torrdamm — Forslag 1
@9 OMR2 Forslag 2 A
@ OMR3 B 5t damm
®® OMR4 0510 20 30 40
e Svackdike_Solvargshagen o N — _—— m

© Lantmateriel, Geodatasamverkan

Figur 30. Inzoomad bild 6ver féreslagen systemlésning inom OMR 4. Anlaggningarna &r skalenliga.
Bakgrund © Lantmateriet, Geodatasamverkan.

Se Tabell 24 for foreslagen utformning av anlaggningarna:

Tabell 24. Utformning av foreslagna anlaggningar inom OMR 4.

Fordréjnings- Strypt Erforderlig fordréjnings-

Ytbehov  Slant- Djup

OMR 4 Forslay behov . utflode volym
9 md (m?) lutning (m) (I/s) (myg)
Torrdamm 1 180 380 1:6 0,6 23 190
Vat damm 2 180 286 1:3 1,61* 23 200

*Permanent vattendjup 0,51 m, undre reglerhéjd 0,68 m och &évre reglerhdjd 0,42 m

Se Figur 31 for sektionsritning av foreslagen anlaggning forslag 1 och Figur 32
for forslag 2.
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SWECO

Qim 2101/s

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Ast 380 m? Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Vet 190m?®  Tillganglig total fordrgjningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial

Vg 190 m? i erforderlig ji hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qiaim  2101/s  Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta
Qout,max 23 1/s Maximalt utfléde fran anlaggning z, Ovre slantlutning, 1:z,>

Wy 12000 mm  Anlaggningens bottenbredd z; Nedre slantlutning, 1:z;

Wit 19000 mm  Anlaggningens totala bredd

Su 20m Anlaggningens lingd

Figur 31. Utformning av foreslagen torrdamm i omrade 4. Bakgrund: StormTac

Sgq22m  Wy13m 2
Ag290m2 Vg l00me Vior 230 > Asiveg 22M2_ Kyeg 22 % ¥ h,y 0.43 m g Dz 0.047 m M| Ml Q.1 18 1/5
W,6.6m Vg1 100 m3 ) h,, 0.68 m |v1

Adp99 M v,28m3  hy051m

W, 2.5m

'dim
= 3101/s

Asp  Anlaggningens permanenta vattenarea Qdim  Dimensionerande flode

At Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utflode fran anlaggning
Ast,veq Anliggningens vegetationsarea Qout1  Utflode fran permanent vattenniva
w, bredd vid Qoutz  Utflode fran Gvre reglervolym

Wy Anlaggningens bredd vid maximal vattennivd  tosts  Tomningstid for Qoues

Dyi  Diameter av undre skibordshal \ Permanent vattenvolym

Dy2  Diameter av Gvre skibordshal Veot Total vattenvolym

h,  Permanent vattendjup Var  Nedre fordrojningsvolym

by Undre reglerhsid Va2 Ovre fordrsjningsvolym

h2  Ovre reglerhoid Wy, Anlaggningens bottenbredd

hw  Vattendjup pa vatmarkszon Wy, Anliggningens bredd av vatmarkszon
Kueg Andel vegetation av anliggningsarean 2 Nedre slantlutning, 1:2y

Seip langd vid nivd 2, Gvre 12,

Ssta  Anlaggningens langd vid maximal vattenniva

Figur 32. Utformning av foreslagen vat damm i omrade 4. Bakgrund: StormTac.

Tabell 25 redovisar utformning av ett aviedande svackdike, dar rekommendat-
ionen fran Svenskt Vatten P110, &r att ha en sakerhetsfaktor p& minst 1,5. Be-
rakningarna ar gjorda med ett antagande om en langslutning pa 2 promille och
ett Mannings tal pa 40.

Tabell 25. Utformning av foreslaget svackdike inom OMR 4.

Delom-  Anlagg- fIIDt.!wr(?e Slant- Djup Bredd Bottenbredd Sé&kerhets- FIodes(Ik/:)p acitet
rade ning (/s) lutning (m) (m) (m) faktor
OMR 4 Svackdike 78 1:3 0,3 1,9 0,1 1,93 150

Se Figur 33 for sektion av foreslaget svackdike.

1.9

0.10 1 0.90 |

Figur 33. Utformning av foreslaget svackdike inom omrade 4. Bakgrund: StormTac.
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6.3 Forskolan

For att ta hand om dagvattnet inom den planerade forskolan, féreslas dagvatt-
net fordréjas ner till befintligt 20-arsregn. Den totala fordrojningsvolymen blir da
67 m3 inom omradet.

Beroende pa hur forskolan ska utformas, finns olika typer av anlaggningar for
hantering av dagvatten. Exempelvis vaxtbaddar eller underjordiskt magasin.

Det viktiga vid fordrojning av dagvatten inom ett forskoleomrade, ar att inga
Oppna losningar ska anlaggas inom omradet dar barn kommer vistas. Sweco
har inte fatt tillgang till vad som planeras inom omradet och darfor kan endast
generella Idsningar redovisas och forutsatter att foreslagen dppen ldsning kan
placeras dar inga barn vistas ensamma.

Se Tabell 26 for forslag pa utformning av tva anlaggningar for att uppna erfor-
derlig fordréjningsvolym.

Tabell 26. Foreslagna utformningar pa olika anlaggningar inom Férskolans omrade.

Fordrojnings- Erforderlig fordrojnings-

. Ytbehov  Slant- Djup Strypt utflode
Forskola behov 2 . volym
(md (m?) lutning (m) (I/s) (m?)
Vaxtbadd 67 180 - 1* 7,2 68
Magasin 67 70 - 1 7,2 70

*0,1 m ytmagasin, 0,45 m filtermaterial, 0,1 m materialavskiljande lager och 0,35 m makadam

Se Figur 34 for sektionsritning av foreslagen anlaggning.

Qaim 76 I/

100 mm

h2 | 450 mm

13 [ 100 mm

350 mm

"""" B

Underbyggnad / undergrund / terrass 6 | 1000 mm

Qout,max 7-21/s

Ass 180 m2 Anliggningens totala (regler)yta h; Tjocklek, reglervolym

Vest 68m> Tillganglig total fordrojningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vq 110 m® Di i ig fé jni hz Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 761/s  Dimensionerande flode h; Tjocklek, makadam

Qoutymax 7.21/s Maximalt utflode fran anlaggning he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstand vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 34. Utformning av féreslagen regnbadd i forskoleomradet. Bakgrund: StormTac.
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6.4 Vata dammar

Dagvatten fran delomrade nordvast och 6st i Draken, samt omrade 2, 3 och 4 i
Solvargshagen foreslas hanteras i olika vata dammar. En vat damm &r en skalad
yta med en permanent vattenyta och reglervolym for férdréjning.

Vasentligt for dammens reningseffekt ar ratt val av forhallandet mellan langd och
bredd som bor hallas kring ca 2,5:1 - 4:1.

Dammen ska forses med vatmarkszoner (vegetationspartier), dar I6sa fraktioner
kan avskiljas med hjalp av olika biologiska processer. Dessa vatmarkszoner re-
kommenderas anlaggas med ett minsta djup pa 0,2 meter.

| Figur 35 redovisas principskisser av férsedimenteringsdamm och huvuddamm.

1)
60
.I

vétmarkszon

braddutlopp
strypt utlopp

grundzon

ev.
bypass férsedimentering

Figur 35. Principskiss 6ver en dagvattendamm med permanent vattenniva. lllustration: Sweco.

Den foreslagna dammen kan ha zoner med varierande vattendjup och grunda
vegetationsrika omraden for att forbattra cirkulationen och reningen. Reningen
sker huvudsakligen genom sedimentation av suspenderat material och partiku-
lara fororeningar. Vaxtlighet och vatmarkszoner forbattrar reningen ytterligare
och okar biologisk mangfald.

Efter dammen bor en brunn anléggas, forslagsvis en munkbrunn, for att reglera
vattenflédet och méjliggéra provtagning. Det rekommenderas &ven att installation
av en avstangningsventil sker fér att undvika utslapp i recipienten vid brand eller
lackage.

6.5 Alternativa dagvattenanlaggningar

| detta avsnitt ges Oversiktliga forslag till anlaggningar som enskilda fastighetsa-
gare inom exploateringsomradena bor ansvara for.

Takvatten och dagvatten fran korbara ytor bor i forsta hand avleds ytligt for infilt-
ration i gronytor och uppsamlande diken som leds mot férbindelsepunkt. Avled-
ning till krossdiken (makadamdiken) eller nedséankta vaxtbaddar ger 6ékad rening
och kan vara en utrymmeseffektiv fordrojningsatgard. Grona tak pa byggnader
ger ett minskat fordréjningsbehov.

Generella beskrivningar pa dessa anlaggningstyper foljer nedan.

Krossdiken

Makadamdiken utformas i stort sett i form av att ett dike (med brant slantlutning
vid behov) som fylls med makadam. | botten pa diket placeras i regel ett
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dréaneringsror. Detta medfor att infiltration kan ske medan vattnet vid stérre regn
kan avledas. Rening sker framst i form av att partikelbundna féroreningar som
sedimenterar. Genom att 6ka andelen grus med mindre storlek ékar reningsfor-
magan, men fordrojningskapaciteten minskar samtidigt. Detta innebar att atgar-
dens syfte behover vara tydligt (dvs vad som ar viktigast i aktuellt omrade).

Nedséankta vaxtbaddar

Vaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att
kunna ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor. For att sakerstalla att dagvatten
nar anlaggningen kan den med fordel placeras som utloppspunkt for dagvatten-
rannor, med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn.

Anlaggningens area bér uppga till 3 till 5 % av det reducerade tillrinningsomra-
det och bor kunna dréneras inom 24 till 48 timmar. Om anléggningen gors tat

eller p& mark med begréansade infiltrationsmojligheter rekommenderas att den
utformas med en draneringsledning i botten.

Grona tak

Grona tak som dagvattenanlaggning fyller for det mesta funktion av fordroj-
ningsanlaggning for att minska avrinning fran takytor. Avrinningen beror pa hur
tjockt taket &r, men aven delvis pa takets lutning. Det &r dven vart att namna att
samtliga grona tak har en negativ reningseffekt géllande framfor allt fosfor- och
kvavehalter i avrinnande dagvatten. Detta beror pd att det alltid sker en viss
gddning av gréna tak och for att minimera lackage av naringsamnen rekom-
menderas att en plan for underhall tas fram. Pa s sétt kan gddsling hallas pa
en minimal niva for att undvika ytterligare belastning nedstroms.

6.6 Principiell hojdsattning av planerad bebyggelse
och sekundara avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till fljd av oversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfér att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att dagvatten-
systemets maxkapacitet 6verskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar det som
benamns sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i lagstrak i
befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sakert kan avrinna vid stora neder-
bordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdséattas sa att vatten inte rinner in i
dessa innan det rinner 6ver de tréskelnivder som finns pa vattnets vag ut ur ut-
redningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande projek-
teringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vat-
tens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %), se
Figur 36. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa bygg-
nadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1—
2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Huskropp

Stuprérskastare —, Stuprérskastare

o -

5% 5%

i im i Im i

Figur 36. Rekommenderad hojdséttning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Jordabalken 3 kap Rattsforhallanden mellan grannar 1 § star att var och
en skall vid nyttjande av sin eller annans fasta egendom taga skélig hansyn till
omgivningen. Jordabalken tillsammans med rekommendationer fran Boverket
(Boverket, 2023) om att ansvaret for avvattningen inom ett planomrade vilar pa
de enskilda fastighetsagarna (avvattningen inom den egna fastigheten) och pa
huvudmannen for de allmanna platserna (avvattningen av gator, vagar, torg och
parker). Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastig-
het inte ar tillatet om inte sarskild verenskommelse skett mellan markagare,
samt att ingen olagenhet skapas.

For att sakerstalla att dagvatten vid skyfall inte riskerar att skapa éversvamning
eller problem, bor marken runt byggnaden hojdsattas pa sa vis att dagvattnet
leds bort frAn byggnader och mot 6ppna ytor.

Forslag pa sekundara avrinningsvagar for planerad utformning av planomradet
Draken presenteras i Figur 37 och i Figur 38 redovisas Solvargshagen.

D Planomrdde Draken —> Sekundéra avrinningsvégar A
@@= Dike 0 255 100 150 200

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 37. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvagar inom Draken vid skyfall, dvs.
lagstrak och lutningar i terrangen dar stora volymer vatten kan avrinna.
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Utifran Karlskogas skyfallskartering, kommer det in stora floden utifran som leds
igenom Draken idag. Detta bor tas i beaktning och i och med de nuvarande ni-
vaerna antas marken inte vara lamplig for bebyggelse. De stora flodena beho-
ver alltsa ledas om for att det planerade industriomradet inte ska bli 6versvam-
mat vid hoga fléden och skyfall. For att befintlig bebyggelse i narheten av Dra-
ken inte ska riskera att bli 6versvammade, bor marken luta pa sédant vis att
dagvatten leds ut i norra delen av planomradet och mot gronytan. Grénytan
stracker sig ca 930 m och bestér till stora delar av skogsyta, fram till 500 m, dar
en mindre flygplats finns.

En vidare utredning angdende hojdsattning, marklutning, uppstréms floden och
skyfallshantering bér goras.

DA planomradet Draken gar fran att mestadels besta av jordbruksmark till att
hardgoras upp till 100 %, 6kas flodet fran omradet till naturmarken och kan leda
till erosionsskador vid skyfall och héga fléden. Denna risk bor utredas och even-
tuella nédvandiga skyddsatgarder vidtas.

3> Sekundéra avrinningsvagar N
D Planomrdde Solvargshagen A
012,525 50 75 100

-, . —— _—— M

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 38. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvéagar inom Solvargshagen vid sky-
fall, dvs. lagstrak och lutningar i terrangen dar stora volymer vatten kan avrinna.

For att befintlig bebyggelse i narheten av Solvargshagen inte ska riskera att bli
oversvammade vid skyfall, bor marken luta pa sadant vis att dagvatten leds ut i
nordvastra delen av planomradet och mot gronytan. Gronytan ar ca 1,5 ha och
bestar av ett kolonilottsomrade samt en skogsyta och har kan dagvatten brad-

das utan risk for éversvamning av befintliga byggnader.
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7 Bedomning av paverkan pa recipient

Fororeningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemldsning har modelle-
rats i StormTac. | nedan tabeller redovisas beréknade halter och mangder av
modellerade féroreningar inom: planomradet Draken (Tabell 27), planomradet
Solvargshagen (Tabell 29) och forskolan (Tabell 31).

Tabell 27. Beraknade fororeningshalter och -méangder i dagvatten fran planomradet Draken i befint-
lig, planerad situation, utan rening och efter rening i foreslagen systemlésning.

Draken Draken Draken
Amne Halt Méangd Halt Méangd Halt Méangd
(Hg/t) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar) (Ha/l) (kg/r)
110 6,7 240 21 84 7,3
1800 110 1700 150 1 000 89
Pb 5,6 0,33 14 1,2 3,4 0,29
Cu 11 0,67 31 2,8 9,6 0,83
Zn 42 2,4 180 16 41 35!
Cd 0,33 0,019 1,0 0,089 0,33 0,029
Cr 3,2 0,19 10 0,90 2,1 0,18
Ni 2,8 0,16 12 1,1 3,2 0,28
Hg 0,013 0,00075 0,059 0,0052 0,033 0,0028
SS 47 000 2700 76 000 6 700 12 000 1100
Oil 580 34 1700 150 250 21
PAH16 0,11 0,063 0,96 0,061 0,13 0,011
BaP 0,012 0,00068 0,10 0,0092 0,022 0,0019
ANT 0,0053 0,00031 0,0079 0,00070 0,0028 0,00024
TBT 0,0016 0,000093 0,12 0,011 0,060 0,0052

Efter exploatering och rening i féreslagna anlaggningar, minskar férorenings-
koncentrationen av: 8 av 15 analyserade féroreningsamnen i pug/l i jamforelse
mot befintlig situation. De @mnen som 6kar ar: Kadmium (Cd), Nickel (Ni),
Kvicksilver (Hg), PAH16, BaP, Antracen (ANT) och Tributyltenn (TBT).

Vad géller féroreningsméngderna, minskar 7 av 15 @mnen. De som 6kar ar:
Fosfor (P), Koppar (Cu), Zink (Zn), Kadmium (Cd), Nickel (Ni), Kvicksilver (Hg),
Olja (Oil), BaP och Tributyltenn (TBT).

Samtliga fororeningshalter och méangder minskar tydligt, i jamforelse mot efter
exploatering utan rening.

Trots den goda reningen i féreslagna anlaggningar 6kar manga av de analyse-
rade fororeningsmangderna i jamforelse med befintlig situation, vilket &r ound-
vikligt vid ianspraktagande av skogsmark. Det &r i praktiken mycket svart att ex-
ploatera helt oexploaterad naturmark utan att utslépp av féroreningar &ndras i
nagon grad, speciellt nar majoritet av ytan planeras att hardgéras. Vald renings-
anlaggning ar bade val beprévade och effektiva anlaggningar vid rening av dag-
vatten.
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Med tanke pa den langa transportstrackan till recipienten, antas ytterligare re-
ning ske innan dagvattnet nar recipienten.

| Tabell 28 redovisas den beréaknade reningseffekten i procent for foreslagen

systemldsning, inom respektive delomrade.

Tabell 28. Reningseffekt i % for de foreslagna anlaggningarna inom Draken.

SWECO ﬁ

Anléggningar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
Damm &st 73 33 77 70 79 65 85 77 53 88 85 86 83 70 50
Damm vaést 73 33 79 72 79 66 85 80 53 90 85 86 83 70 50

Végdike norr 51 71 75 72 8 72 79 70 31 82 9 76 76 66 66

Végdike soder 35 47 66 59 68 71 65 59 21 68 84 63 63 53 53

Se Tabell 29 for berédknade féroreningshalter och — mangder, vid rening i torra
och vata dammar inom solvargshagens delomraden. Notera att féroreningsbe-

rakningarna utgar fran férslag 1 inom delomrade 2 och 4.

Vid berékning av fororeningsberakningar inom Solvargshagen, har varje bo-

stadsomrade beraknats utifran den hdgst angivna procenten tak och resterande

asfalt. Uppskattningen ar gjord utifran underlaget: SH — Plankarta Solvargen
(pdf). Detta innebar att fororeningsberéakningarna i planomradet kan skilja sig

beroende pa hur utformningen av bostadsomradena planeras.

Tabell 29. Beraknade féroreningshalter och -méangder i dagvatten fran planomradet Solvargshagen
i befintlig, planerad situation, utan rening och efter rening i féreslagen systemldsning.

Befintlig situation Planerad sitgation, Planerad sit_uation,
utan rening efter rening*
Solvargshagen Solvargshagen Solvargshagen
Amne Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(Hg/l) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar)
150 2,7 85 2,2 60 1,6
2 200 39 1600 42 1100 28
Pb 8,1 0,14 6,0 0,16 2,4 0,065
Cu 15 0,27 17 0,44 9,7 0,26
Zn 51 0,91 42 1,1 21 0,56
Cd 0,45 0,0080 0,36 0,0095 0,19 0,0050
Cr 5,8 0,11 7,2 0,19 29 0,076
Ni 3,9 0,069 4,6 0,12 2,3 0,061
Hg 0,024 0,00043 0,041 0,0011 0,029 0,00077
SS 54 000 950 33 000 870 13 000 340
Oil 400 7,1 540 14 71 1,9
PAH16 0,17 0,0031 0,20 0,0052 0,082 0,0022
BaP 0,021 0,00038 0,027 0,00072 0,012 0,00031
ANT 0,0090 0,0016 0,015 0,00039 0,0054 0,00014
TBT 0,0016 | 0,000029 0,0017 0,000044 0,00069 0,000018

*Reningen som &r beréknat ar samtliga anlaggningar och férslag 1 i OMR 2 och 4.
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Efter exploatering och rening i féreslagna anlaggningar, minskar samtliga for-

oreningshalter och féroreningsmangder férutom kvicksilver (Hg) i jamforelse

mot befintlig situation och planerad situation utan rening. Okningen av kvicksil-
ver ar 0,007 pg/l och 0,00039 kg/ar. Med tanke pa den langa transportstrackan

till recipienten, antas ytterligare rening ske innan dagvattnet nar recipienten.

| Tabell 30 redovisas den beréaknade reningseffekten i procent for foreslagen

systemldsning for respektive delomraden.

Tabell 30. Reningseffekt i % for de foreslagna anlaggningarna inom Solvargshagen.

SWECO ﬁ

Anlaggningar OMR P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
Torrdamm 1 14 34 50 28 30 42 55 48 22 60 87 48 48 61 61
Makadamdike 1 54 55 81 76 84 8 74 71 48 86 87 63 63 53 53
VAt damm 2 47 26 60 55 60 47 67 49 36 55 85 74 73 70 50
Torrdamm 3 15 35 52 29 31 43 52 48 23 45 89 50 50 64 64
T(%rr's‘fz‘g‘{;‘ 4 17 37 54 29 32 43 54 49 25 34 90 52 52 67 67
\éztrs‘jlgé”g 4 48 26 59 50 60 48 68 51 37 53 85 74 71 70 50

Se Tabell 31 for berédknade fororeningshalter och — mangder, vid rening i en
vaxtbadd inom forskolans hardgjorda yta.

Tabell 31. Beraknade fororeningshalter och -mangder i dagvatten fran den planerade forskolan i
befintlig situation, planerad situation, utan rening och efter rening i féreslagen systemldsning.

Forskola
Befintlig situation Planerad situation Planeradresri]ti%ztion e
Amne Halt Mangd Halt Méngd Halt Mén;qd
(ug/) (kg/ar) (ng/) (kg/ar) (Hg/) (kgrar)
96 0,062 65 0,12 22 0,039
870 0,56 1700 3,0 550 0,99
Pb 2,4 0,0016 51 0,0091 0,73 0,0013
Cu 7,3 0,0047 17 0,031 25 0,0045
Zn 18 0,012 49 0,087 4,5 0,0080
Cd 0,11 0,000072 0,43 0,00076 0,050 0,000089
Cr 1,6 0,0011 4,4 0,0078 1,7 0,0030
Ni 15 0,00096 4,0 0,0071 0,82 0,0015
Hg 0,0078 0,0000050 0,024 0,000043 0,0078 0,000014
SS 16 000 11 14 000 25 5000 9,0
Oil 110 0,073 350 0,63 69 0,12
PAH16 0,040 0,00026 0,27 0,00048 0,023 0,000041
BaP 0,0040 0,0000026 0,017 0,000031 0,0035 0,0000063
ANT 0,0034 0,0000022 0,014 0,000025 0,0046 0,0000082
TBT 0,0015 0,00000095 | 0,0018 | 0,0000031 0,00057 0,0000010

Efter exploatering och rening i féreslagna anlaggning (vaxtbadd), minskar 12 av

15 analyserade féroreningsamnen i pug/l i jamforelse mot befintlig situation. De
amnen som Okar ar: krom (Cr), kvicksliver (Hg) och antracen (ANT). Vad géller
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fororeningsmangderna, minskar 6 av 15 amnen. De som ¢kar ar: kvave (N),
kadmium (Cd), krom (Cr), Nickel (Ni), kvicksilver (Hg), olja (Oil), BaP, Antracen
(ANT) och tributyltenn (TBT).

Trots den goda reningen i féreslagna anlaggningar 6kar féroreningsmangderna
i jamforelse med befintlig situation, vilket ar oundvikligt vid ianspraktagande av
skogsmark. Det ar i praktiken mycket svart att exploatera helt oexploaterad na-
turmark utan att utslapp av féroreningar andras i ndgon grad, speciellt nar majo-
ritet av ytan som beraknats planeras att hardgoras. | och med att forskolan som
planeras aven kommer ha skogs och parkmark inom omradet kommer sam-
mantagen féroreningssituation pa dagvattnet minska nagot. Vald reningsan-
laggning ar bade val beprovade och effektiva anlaggningar vid rening av dag-
vatten.

Med tanke pa den langa transportstrackan till recipienten, antas ytterligare re-
ning ske innan dagvattnet nar recipienten.

| Tabell 32 redovisas den berdaknade reningseffekten i procent for foreslagen
systemldsning i form av en vaxtbadd.

Tabell 32. Reningseffekt i % for de féreslagen reningsanlaggning inom Foérskolan.

Anlaggningar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT

Véxtbadd 66 67 86 85 91 88 62 79 68 63 80 91 80 68 68

Planomradena och férskolan utgor ca 0,02 % av den totala ytan av avrinnings-
omradet till Timsélven. Med tanke pa planomradenas ringa relativa storlek, det
stora avstandet till recipienten samt att avrinningen i omradet sker 6ver/i mark,
kan planomradena forvantas ha liten paverkan pa slutrecipientens status.

De verkliga halterna och mangderna som nar recipienterna anses vara betydligt
lagre an beréknade halter/mangder.

Den planerade exploateringen inom detaljplaneomradet staller aven relativt
hoga krav pa bade renings- och fordréjningsatgarder. Detta eftersom ytorna
som planeras att exploateras idag mestadels bestar av skogsmark/jordbruks-
mark som med den nya markanvandningen kommer att ge bade upphov till
okad avrinning och dkade fororeningshalter. Det ar i praktiken mycket svart att
bebygga helt oexploaterad mark utan att utslapp av fororeningar &dndras i ndgon
grad, speciellt nar majoritet av ytan planeras att hardgoras. Valda reningsan-
laggningar ar bade val beprévade och effektiva anlaggningar vid rening av dag-
vatten. En beddmning gors att ytterligare atgarder for rening inte &r ekonomiskt
eller praktiskt berattigade.

Den generella bedomningen &r att planomradena och forskolan kommer att ha
mycket liten till ingen inverkan pa radande status i recipienterna eller dess maj-
lighet att folja MKN. Bedémningen goérs med hansyn till att berdknade forore-
ningsmangder generellt &r lagre for foreslagen exploatering med rening an for
befintlig markanvandning for majoriteten av de undersdkta &mnena.
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8 Slutsatser

Foljande slutsatser kan dras efter utford utredning:

e DA planerad exploatering leder till 6kad hardgjord yta, behdvs fordro-
jande och renande dagvattenatgarder. Fordrojningsbehovet ar olika uti-
fran de olika omradenas forutsattningar.

e Inom planomradet Draken foreslas tva vata dammar med foreliggande
avledande svackdiken &st och nordvast om det befintliga diket. For det
sydvastra delomradet, foreslas dagvatten att fordrojas i vagdiken langs
det planerade vagnatet. Det ar av stor vikt att utreda méjligheten till an-
laggning av anlaggningarna, med tanke pa den flacka lutningen. Med
dagens marknivaer fungerar det inte, da dagvattnet fran dammarna ej
skulle g& att tommas. Vidare utredningar inom Drakens planomrade bor
goras for att se om Draken gar att gora lamplig for exploatering, sett till
marklutning och de stora flodena som avvattnas igenom Draken idag.
Mer om genomforbarheten av systemldsningen inom Draken finns un-
der avsnitt 8.1.

¢ Inom planomradet Solvargshagen, foreslas flera fordréjnings- och re-
ningsanlaggningar for att skapa ett mer robust system. Planomradet de-
las in i 4 delomraden och dar finns en anlaggning som renar och fordro-
jer det dagvatten som genererar inom respektive delomrade. For del-
omrade 2 och 4, har tva forslag pa anlaggningar och placeringar tagits
fram.

e Sweco har ej tagit del av ritningar och utformning av den planerade for-
skolan och har darfor tagit fram tva generella forslag pa fordréjning och
rening av dagvatten inom omradet. Endast vaxtbadden bidrar till rening
och det underjordiska magasinet bidrar till férdrojning. Hur dagvatten
ska tas hand om inom omradet pa basta satt, bor utredas vidare nar det
finns en klar plan dver utformningen.

e Den generella bedémningen ar att planomradena och forskolan kom-
mer att ha mycket liten till ingen inverkan pa radande status i recipien-
terna eller dess mojlighet att félja MKN. En bedémning gors att ytterli-
gare atgarder for rening inte ar ekonomiskt eller praktiskt berattigade.

8.1 Genomfdrbarhet av systemltsning inom Draken
kopplat till topografin

Omradet mellan Draken och dikets utlopp i Timsalven ar flackt. Hojdskillnaden
mellan planomradets lagst belagna delar (ca. +114 m) och vattendraget &ar ca. 2
m pa en stracka av 6ver 1 km; det motsvarar en genomsnittlig lutning pa 2 %o
vilket &r en mycket svag lutning. Det innebar att flodeskapaciteten i diket ar be-
gransad och att en séankning av dikesbotten inte ar aktuell. Héjdskillnaden mel-
lan befintlig markniv& inom Draken och diket &r mindre &n 1 m.

Det har innebéar utmaningar for utformningen av dagvattenanlaggningarna och
begransar bland annat deras reglerhojd (nivaskillnad mellan botten pa anlagg-
ningen — eller permanent vattenyta for en vat damm eller vatmark — och maxi-
mal vattenniva). Botten behdver ligga 6ver vattennivan i diket for att fordroj-
ningsvolymen ska kunna témmas med sjalvfall och uppdamning av fléden fran
diket till anlaggningen ska undvikas. Nar diket gar fullt far det antas att vattenni-
van som minst stiger upp till befintlig markniva narmast diket.
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En nedsankning av marken for att erhalla tillracklig reglervolym bor darmed inte
ses som ett gangbart alternativ. Mojligheten att tillskapa reglervolymen genom

invallning ar det som i forsta hand bor undersokas narmare. Anlaggs vat damm
eller vatmark kan den permanenta vattenytan ligga i nivd med dikets vattenniva.

Det innebar aven utmaningar for avledningen av dagvatten till anlaggningarna
och vidare till diket. Givet att inloppsnivan till anlaggningarna behéver ligga om-
kring befintlig markniva begransas méjligheten att avieda under mark via led-
ningar. Ytlig avledning i grunda breda diken &r mer sannolikt genomférbart.

Det bedoms kravas marknivahgjningar inom stora delar av planomradet och en
genomtankt hojdsattning for att mojliggora avledning, rening och fordrojning av
dagvattnet fran omradet.

8.2 Paverkan pa markavvattningsforetaget

En stor del av batnadsomradet for markavvattningsforetaget ar idag exploaterat
och planerad exploatering inom utredningsomradet medfor att nastan all kvar-
varande jordbruksmark inom batnadsomradet forsvinner. Enligt underlaget till
denna utredning ar dock markavvattningsforetaget inte avvecklat.

Utlopp fran allmant dagvattenledningsnat med ett avrinningsomrade i storleks-
ordningen 150 hektar mynnar ut i markavvattningsféretagets dike. Dagvatten
beddms utgtra en majoritet av flodet i diket.

Vidare beddms kapaciteten i diket inte vara tillrécklig for att hantera befintliga
floden. Strackan av diket som ligger inom utredningsomradet, vilken &r strackan
hogst uppstréms och dar dagvattennatet mynnar ut, bedéms ha en kapacitet pa
ca. 1000 I/s. Utloppen fran dagvattennatet bedoms ha en kapacitet pa ca. 5000
I/s. Enligt forréattningsakten for markavvattningsforetaget dimensionerades det
for ett flode pa 150 I/s, motsvarande 1,3 I/s/ha. Om férandringar av diket som
paverkar dess kapacitet har gjorts sedan det anlades &r okant.

En mojlighet ar att sbka en omprévning av markavvattningsforetaget. En uppdi-
mensionering av diket bér understkas narmare, liksom en férdelning av kostna-
der for utférande, drift och underhall.

Med héansyn till att nastan all kvarvarande jordbruksmark inom batnadsomradet
forsvinner till féljd av planerad exploatering kan eventuellt &ven mojligheten att
avveckla markavvattningsforetaget undersokas. Ansvar for drift och underhall
av diket bor dock tydliggoras och sakerstéllas i vilket fall.

Fordrojningsatgarder foreslas i denna utredning med hansyn till att flodet fran
tillkommande exploateringar stryps till 1,3 I/s/ha fér regn med upp till 2 ars ater-
komsttid (med klimatfaktor). Braddfloden fran fordrojningsatgarderna kommer
avrinna till samma dike. Da dimensioneringen aven tagit hojd for att fordroja ett
framtida 50-arsregn till motsvarande naturmarksavrinning bedoms paverkan
som begransad aven vid kraftiga regnhandelser.

Dessa dimensioneringsforutsattningar innebar stora kostnader och ytbehov for
att anlagga och underhalla fordréjningsatgarder. | det fall diket dimensioneras
upp kan fordrojningsbehovet ses éver pa nytt.

Eventuellt tillstand for vattenverksamhet antas inte vara nédvandigt eftersom
inga forandringar eller atgarder som paverkar det befintliga diket eller drane-
ringen av grundvatten foreslas inom omradet.
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9 Rekommendationer om fortsatt arbete

For att kunna faststalla om systemldsningen ar tekniskt genomfdrbar inom plan-
omradet Draken, var anlaggningarna kan placeras och hur de ska utformas, be-
hovs en vidare utredning av marknivaer goras. Detta for att den flacka lutningen
idag gor det svart att tomma dagvattnet ur foreslagna anlaggningar.

Den exakta placeringen av dammanlaggningarna kommer att bestimmas i
samband med markprojektering nar slutgiltig layout av omradet har bestamts.

For att veta sékert om planomradenas exploatering inte bidrar till att paverka re-
cipientens mojlighet att folja MKN negativ, kan berdkning av haltbidrag tas fram
for att se om det finns en miljoméassig motivering att rena dagvattnet ytterligare.

Vidareutredning av huruvida Draken ar lamplig for exploatering bér géras nar
planerade marknivaer och utformning av omradet finns tillgangligt. Detta for att
se om det gar att fa till fordrojning inom omradet samt hur dagvatten fran upp-
stroms omraden kan avledas pa annat satt an igenom Draken.

For att sakerstalla att avledningen ut fran Draken sker p& basta satt, kan utred-
ning av erosionsskador p& naturmarken behéva genomféras. Darutéver bor for-
slag pé losningar for att minska risken av eventuella erosionsskador tas fram.

Vid fortsatt arbete med exploateringen ar det viktigt att atgarder for dagvatten
féljs upp och implementeras inom planomradena.
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11 Bilaga 1 — Metoder

Dimensionerande floden

Berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och
berakningsmetoder i Svenskt Vattens publikation P110 samt utférts med den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.25.3.1).

Dimensionerande fléden ar beraknade med rationella metoden enligt ekvation 1
nedan:

q=A-@-i-kf (ekvation 1)
Dar

g = dimensionerande flode, [I/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

@= avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s, ha]
kf = Klimatfaktor [-]

Den rationella metoden har anvants for tva scenarion, befintliga forhallanden
samt planerade. For det befintliga scenariot har klimatfaktor 1,00 anvénts me-
dan det for det planerade scenariot har anvénts en klimatfaktor p& 1,25. En kli-
matfaktor anvands for att ta hojd for 6kande regnintensitet i framtiden pa grund
av klimatférandringar.

For planomradet Draken, vast om det befintliga diket har berakning av dimens-
ionerande flode beréknats med naturmarksavrinning. Denna berakning &r en
empirisk funktion utifran naturmarkens area kan den @ndrade avrinningskoeffici-
enten berdknas enligt féljande:

®a = Qaim/(fe 1+ Ag (ekvation 2)
Dar

¢4= Dimensionerande avrinningskoefficient

Q4im= Dimensionerande flode for (endast) naturmark, [I/s]

f.= klimatfaktor

I = Regnintensitet [I/s, ha] vid angiven aterkomsttid och dimensionerande
rinntid, tc

A, = Dimensionerande avrinningsyta [ha]

Flodeskapacitet i ledningar

Flodeskapacitet i dagvattenledningar har berédknats med Colebrooks formel. In-
data till formeln &r ledningens innerdiameter, energilinjens lutning (satt till led-
ningens lutning), rdhetsvarde (satt till 1,0 mm for betongledning) samt kinema-
tisk viskositet (dar standardvarde motsvarande 10° C anvants).

Erforderlig fordrojningsvolym

Beréknad fordrojningsvolym med hansyn till rinntid och 6nskat utflode &r utfort
enligt ekvation 3 nedan:

Vag = 0,06 ¢, - (Qaim — Qour) — Ve (ekvation 3)

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30089838

Datum 2025-11-19 Ver 3

Dokumentreferens p:\21187\30089838\000\10_original\leverans\dvu_draken och solvargshagen_251119.docx

SWECO ﬁ

61/62



Dar

Va = fordréjningsvolym [m3]

tr = regnvaraktighet [min]

Qdim = dimensionerande inflode [I/s]
Qout = 6nskat utflode [I/s]

Ve = utjamnande effekt [m3]

Dagvattenanlaggningarna utformas for att fordréja dagvatten sa att utflodet fran
exploateringsomradet motsvarar flodet vid 50-arsregn i befintlig situation, vilket
innebar att utflodet fran delavrinningsomradet som avrinner mot vag 66 inte
Okar vid planerad situation.

Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
StormTac. Modellen ar ett planeringsverktyg dar dversiktliga berékningar av fl6-
den och koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nodvan-
diga indata till modellen bestar av nederbérdsméangd samt det aktuella omra-
dets area och markanvandning. Till berakningarna anvander modellen kvalitets-
granskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa flodesproportionell
provtagning?®.

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag va-
rierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for markanvandningar, vilket ger
féroreningsberakningarna en viss osékerhet.

5 StormTac 2024
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